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 Α Γυμνασιου
 Αριθμοι & πραξεις
 Διαταξη
 Τοποθετηστε το σωστο σημα ( < , > ή =):
 3 3
 3 2
 0 4
 10 11
 3 38
 2,65 2,56
 3 3
 2 2
 9 5
 6 6
 19 19
 Τοποθετηστε σε φθινουσα σειρα τους
 παρακατω αριθμους:
 0, 3, 9 , 4, 3, 10, 8, 5 , 7
 Αν x , να βρειτε ποσοι και ποιοι αριθμοι
 ικανοποιουν τις παρακατω σχεσεις:
 4 1 2 4
 1 2 5 0
 x x
 x x
 Απλοποιειστε οσο το δυνατον τις παρακατω παραστασεις:
 4 3
 5 5
 6 0,75 345
 0,005 0,5 5
 8,4317045 10 0,007645 10
 8431023,9 000257,0
 10 10
 15,82 2,3
 4 2 3 1 ( 5) ( 2) 1
 5 ( 1) 6 1 3 2 6 7
 12 13 5 6 112
 123 8 4 6
 7
 3 2 5 6
 10 3 1 2
 1523 1523 1523
 3 3 2 1
 4 5 10 2
 2
 11523 0 1523 0
 1523
 1 014 1
 14 3435
 30 564
 1 564
 Η σειρά των πράξεων
 1. Παρενθέσεις & (από τις εσωτερικές προς τις
 εξωτερικές)
 2. Απολυτες τιμες
 3. Δυνάμεις
 4. Πολλαπλασιασμοί
 5. Διαιρέσεις
 6. Προσθέσεις & αφαιρέσεις
 Γραψτε σε δεκαδικη μορφη τα παρακατω κλασματα:
 25
 8
 4
 7
 203
 99
 25069
 9000
 6,25
 2
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 Ιδιότητες δυνάμεων
 10 1 1
 1
 , , , 0
 1 ( 0)
 n n n
 n n
 n
 nm m n
 m n m n
 mm n
 n
 n n
 m n x y
 x y x y
 x x
 y y
 x x
 x x x
 xx
 x
 x y
 y x
 xx x x
 x
 ,
 Επιμεριστικη Ιδιοτητα & Δυναμεις
 133 213
 4
 3 2
 32 2
 2
 4
 2 6 3
 3 3 2
 82 97 0 9 10
 7 7 4
 4
 4
 2,55 12 6,45 12 5 156 5 155
 6 610 3
 7 7
 5 53 13
 8 8
 5 5 17 1
 5 7
 2 4
 6 1 9(2 50) 8
 6 4 2
 2 2 2 8
 2 3 3
 ( 1) ( 1) ( 1) ( 10) ( 10)
 10 101 1
 1010
 7 24 3 9 5
 4 3
 6 69
 2
 24 2211
 6
 42 1
 3 2
 ή Λ ;
 10 102 2 2 2
 10 10
 2 10 4 109 10
 0,003
 6 10 7 107 10
 400 10
 182 2
 9
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 Εξισωσεις
 2 64
 0,8 1 9
 9 81
 5 9
 1 3
 2 1 5
 3 2
 5 2 7 8
 6 1,2
 5 2
 2 43
 5 10
 9 3
 18 7,6
 1 5
 4 6
 1 1 3
 3 6 4
 9 10 2 1
 x
 x
 x
 x
 x
 x
 x x
 x
 x
 x
 x
 x
 x
 x
 x x x x x
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 Αναλογα ποσα
 Δυο ποσα ,x y λεγονται αναλογα αν το κλασμα τους ειναι σταθερο και ισο με καποιο πραγματικο αριθμο:
 ya
 x
 Ενας καρπουζοπαραγωγος πουλαει καρπουζια προς 0,5 € / kg. Συμπληρωστε τον παρακατω πινακα:
 ποσοτητα που
 πωληθηκε (kg)
 x
 5 10 20 30 40 55
 κερδος (€)
 y
 7,5 13 19
 Σε καθε περιπτωση, το κλασμα € / kg παραμενει _______________ και ισο με ___________ .
 Ο συντελεστης αναλογιας ειναι ___________ .
 Κλιμακες
 Η κλιμακα ειναι μια αναλογια μεταξυ αποστασεων. Για παραδειγμα, αν ενας χαρτης εχει κλιμακα 1:1000 αυτο σημαινει οτι 1 cm
 στο χαρτη αντιστοιχει σε 1000 cm στην πραγματικοτητα. Για να λυσουμε προβληματα με κλιμακες σχηματιζουμε καταλληλη
 ισοτητα κλασματων.
 Ένα πεζοπόρος βρίσκεται σε κάποια απόσταση από το όρος Βόρας, για το οποίο
 γνωρίζει ότι έχει υψόμετρο περίπου 2500 m. Αν κρατήσει το χέρι του 20 cm από τα
 μάτια του και μετρήσει το εικονικό ύψος του βουνού θα το βρεί 5 cm. Πόσο απέχει
 περίπου ο πεζοπόρος από το βουνό;
 Ποσοστά
 Το ποσοστό επί τοις εκατό (%) είναι ένα κλάσμα με
 παρονομαστή το 100. Κάθε κλάσμα και καθε δεκαδικο
 μπορούμε να το μετατρέψουμε σε ποσοστό επί τοις εκατό:
 1 1 50 50 4 4 100 40050% 4 400%
 2 2 50 100 1 1 100 100
 0,73125 1000,73125 73,125 %
 100
 0,0945
 348
 500
 585
 800
 Έστω ένας αρχικός αριθμός Α που μπορεί να αντιστοιχεί
 σε οτιδήποτε: κάποιο θεμελιώδες μέγεθος (π.χ. ύψος
 αντικειμένου), χρηματικές μονάδες κλπ. Έστω ότι ο
 αρχικός αριθμός Α μεταβάλλεται κατά x % σε έναν τελικό
 αριθμό Τ. Τότε ισχυει η εξίσωση:
 100
 x
 Με βαση τον παρακατω χαρτη υπολογιστε την πραγματικη αποσταση
 που αντιστοιχει στο κοκκινο ευθυγραμμο τμημα:
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 Αντιστροφως αναλογα ποσα
 Δυο ποσα ,x y λεγονται αντιστροφως αναλογα αν το γινομενο τους ειναι σταθερο και ισο με καποιο πραγματικο αριθμο:
 x y a
 Θελουμε να γεμισουμε μια δεξαμενη με νερο χρησιμοποιωντας διαφορες παροχες. Αν αλλαξουμε τη ροη του νερου ο χρονος γεμισματος της δεξαμενης αλλαζει αντιστροφως αναλογα. Συμπληρωστε τον
 παρακατω πινακα:
 ροη νερου (lt / h)
 x
 5 10 30 45
 χρονος
 γεμισματος (h)
 y
 30 10 8 3
 Προβληματα με αντιστροφως αναλογα ποσα
 Για να λυσουμε τετοια προβληματα σχηματιζουμε καταλληλη
 ισοτητα γινομενων, λυνουμε την εξισωση και βρισκουμε
 το ζητουμενο.
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 Διαίρεση φυσικών
 Πολλαπλάσια και διαιρέτες
 Διαλεξτε τρεις φυσικους αριθμους απο 30 μεχρι 50 και καταγραψτε ολους τους διαιρετες τους και τα
 πρωτα 3 πολλαπλασια τους.
 Κάθε αριθμός έχει πάντα ως διαιρέτες το 1 και τον εαυτό του. Σ ή Λ ;
 Υπολογισμός ΕΚΠ και ΜΚΔ
 Έστω ότι μας δίνονται δύο ή περισσότεροι αριθμοί, π.χ. οι 1800 και 5940. Για να βρούμε το ΜΚΔ και το ΕΚΠ τους
 ακολουθούμε τα παρακάτω βήματα:
 1. Αναλύουμε τους αριθμούς σε πρώτους παράγοντες:
 3 2 2
 2 3 1 1
 1800 2 3 5
 5940 2 3 5 11
 2. Για να βρούμε το ΜΚΔ διαλέγουμε μόνο τους κοινούς παράγοντες (που στο παράδειγμά μας είναι οι 2,
 3 και 5) και τους υψώνουμε στη μικρότερη δύναμη στην οποία εμφανίζονται:
 2 21800,5940 2 3 5 180
 3. Για να βρούμε το ΕΚΠ διαλέγουμε όλους τους παράγοντες (κοινούς και μη κοινούς) και τους υψώνουμε
 στη μεγαλύτερη δύναμη στην οποία εμφανίζονται:
 3 3 21800,5940 2 3 5 11 59400
 Ευκλείδεια διαίρεση
 Η διαίρεση δύο φυσικών ονομάζεται και Ευκλείδια διαίρεση. Αν μας δωθούν δύο φυσικοί αριθμοί, π.χ. το
 14 και το 3, μπορούμε να βρούμε πόσες φορές χωράει ο ένας στον άλλον. Θα γράψουμε λοιπόν «το 3
 χωράει 4 φορές στο 14 και περισσεύουν 2» :
 14 3 4 2
 διαιρετέος (Δ) = διαιρέτης (δ) πηλίκο (π) + υπόλοιπο (υ)
 Το υπόλοιπο μπορεί να είναι και 0, για παράδειγμα αν διαιρέσουμε το 45 με το 5: 45 5 9 0 . Τότε λέμε
 ότι το 5 δαιρεί (ακριβώς) το 45.
 Σε κάθε ευκλείδια διαίρεση το υπόλοιπο είναι μεγαλύτερο ή ίσο του 0 και μικρότερο από το διαιρέτη:
 0 υπόλοιπο διαιρέτης
 Για παράδειγμα, αν δαιρέσουμε οποιονδήποτε φυσικό με το 4, τοτε το υπόλοιπο θα είναι ή 0 ή 1 ή 2 ή 3.
 Άρτιοι και περιττοί
 Άρτιοι είναι οι φυσικοί αριθμοί που
 διαιρούνται ακριβώς με το 2:
 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, .... κλπ
 Περιττοί είναι οι φυσικοί αριθμοί που
 δεν διαιρούνται ακριβώς με το 2:
 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, .... κλπ
 Πρώτοι και σύνθετοι
 Αν ένας φυσικός αριθμός έχει ως μοναδικούς διαιρέτες το 1 και
 τον εαυτό του, τότε λέγεται πρώτος αριθμός. Όλοι οι φυσικοί που
 δεν είναι πρώτοι λέγονται σύνθετοι.
 Πρωτοι: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, ....
 Συνθετοι: 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 21, ....
 Καθε σύνθετος μπορεί να γραφτεί με μοναδικο τροπο σαν
 γινόμενο πρώτων:
 230 2 3 5 49 7 7 7
 792 ? 4200 ?
 Ελάχιστο Κοινό Πολλαπλάσιο – Μέγιστος Κοινός Δαιρέτης
 Καταγραψτε ολους τους διαιρετες και τα πρωτα 6 πολλαπλασια του αριθμου 16.
 Καταγραψτε ολους τους διαιρετες και τα πρωτα 6 πολλαπλασια του αριθμου 40.
 Βρειτε τον μεγαλυτερο απο τους κοινους διαιρετες των δυο αριθμων, δηλαδη τον μέγιστο κοινό διαιρέτη (ΜΚΔ)
 των αριθμων.
 Βρειτε το μικροτερο απο τα κοινα πολλαπλασια των δυο αριθμων, δηλαδη το ελάχιστο κοινό πολλαπλάσιο
 (ΕΚΠ) των αριθμών.
 Κριτήρια διαιρετότητας
 1. Αν ένας αριθμός τελειώνει σε 0 τότε διαιρείται με το 10, αν ένας αριθμός τελειώνει σε 00 τότε
 διαιρείται με το 100, κ.ο.κ.
 2. Αν ένας αριθμός τελειώνει σε 0, 2, 4, 6 ή 8 τότε διαιρείται με το 2.
 3. Αν ένας αριθμός τελειώνει σε 0 ή 5 τότε διαιρείται με το 5.
 4. Αν το άθροισμα των ψηφίων ενός αριθμού διαιρείται με το 3 ή με το 9 τότε και ο αριθμός ο ίδιος
 διαιρείται με το 3 ή με το 9 αντίστοιχα.
 5. Αν τα δύο τελευταία ψηφία ενός αριθμού σχηματίζουν αριθμό που διαιρείται με το 4 ή το 25, τότε και
 ο αριθμός ο ίδιος διαιρείται με το 4 ή το 25 αντίστοιχα.
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 Γεωμετρια
 Τριγωνα
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 Παραλληλες ευθειες και σχεσεις γωνιων
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 Παραλληλογραμμα
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 Κυκλος
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 Β Γυμνασίου
 Τετραγωνική ρίζα
 Ιδιότητες ριζών
 2
 2
 2 2
 0 0
 0
 x x
 x x
 x y x y
 x y x y
 x y x y
 x x
 y y
 a b a b
 Ορισμός τετραγωνικής ρίζας
 Τετραγωνική ρίζα ενός αριθμού , 0a a είναι εκείνος ο αριθμός , 0x x έτσι ώστε
 2x a .
 Ο r γράφεται τότε ως x a και διαβάζεται απλά ρίζα του a .
 Παραδειγματα:
 2
 2
 2
 2
 2 4 4 2
 3 9 9 3
 2 1,41...
 3 1,73...
 1
 1
 2
 1
 144 144
 1
 1
 1
 2
 Παρατηρησεις:
 Κάθε θετικός πραγματικός αριθμός έχει μια και μοναδική ρίζα.
 Η ρίζα ενός αριθμού μπορει να είναι ρητός ή άρρητος αριθμος.
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 Εξισωσεις
 2
 2 3 1
 4 3 8 2
 2 21 5
 2 43
 1 92 2
 18 7,6
 2 2 3 6
 6 5 1 2 6
 7 4 9 9 6 2
 3 7 6 4 2
 4 2 (2 3 ) (5 1) 4 0
 5 1 4 1 3
 5( 4) 2 1 ( 1 ) 10
 6 510 9 2 1
 5 3
 x x
 x x
 x x
 x x
 x
 x x
 x
 x x x
 x x x
 x x x x
 x x x
 x x x
 x x x
 x x
 x x
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 2
 2
 2
 2
 2
 2
 2 2
 133 213
 4
 32
 4
 3 1 2 ( 3)21
 3 2
 2
 3 25
 7
 1
 3 3 51 1
 9 2
 9 8 1 9 10
 2 8
 5 15
 6 7 2
 10 0 0
 9 10 2 1 0
 1 01 2
 3 1 2 1 2
 14 1 3
 4
 1(2 )
 4
 1
 xx
 x
 x
 x x
 x
 x x x x
 x
 x
 x
 x x x x xx
 x x x x x
 xx x
 x x x x
 x xx
 x x
 xx
 x
 x x
 x
 2 2 6 32
 3 3 2
 2 88 4
 2
 x x x
 x x x
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 Αν η εξισωση (2 1) 3ax x a x εχει λυση το 3x , βρειτε την παραμετρο a .
 Οι πλευρες ενος τετραγωνου ειναι ισες με 5 3x και 2 9x . Υπολογιστε την πλευρα του τετραγωνου.
 Έστω δύο παραπληρωματικες γωνιες (με αθροισμα 1800). Αν οι γωνιες (σε μοιρες) ειναι 7 5x και 2 140x , μπορειτε να βρειτε
 την καθε γωνια;
 Οι γωνιες ενος τριγωνου σε μοιρες ειναι 3 20, , 50x x x . Βρειτε το x και ολες τις γωνιες του τριγωνου.
 Θελουμε να γραψουμε τον αριθμο 10100 ως 10 10 ... 10 . Πόσα δεκάρια θα χρησιμοποιήσουμε για να γραψουμε το
 αθροισμα;
 Στο παρακατω ορθογωνιο παραλληλογραμμο υπολογιστε τις πλευρες του και τη διαγωνιο του.
 Το διπλανο τριγωνο ειναι ισοσκελες. Υπολογιστε ολες τις πλευρες του.
 Ενα τριγωνο ειναι ισοσκελες και ορθογωνιο με υποτεινουσα 10 2 . Υπολογιστε ολες τις πλευρες του.
 Ενας ρομβος εχει διπλανες πλευρες ισες με 5x-3 (η μια) και 17-15x ( η αλλη). Υπολογιστε το x και ολες τις πλευρες του ρομβου.
 Aν α,β αντιθετοι αριθμοι και x,y αντίστροφοι, λυστε (για το x) την εξισωση (5 ) (3 ) 0x y x
 Ενα αντικειμενο μαζας m = 3 kg εχει κινητικη ενεργεια 600 J. Μπορειτε να βρειτε την ταχυτητα του;
 Γνωριζουμε οτι 236 10 μορια νερου εχουν μαζα 18 g. Ποσα μόρια περιεχονται σε 0,000036 gr νερου;
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 Ανισώσεις
 Επίλυση ανισώσεων
 Όπως και στις εξισώσεις, λύσεις μιας ανίσωσης είναι εκείνοι οι πραγματικοί που την επαληθεύουν.
 Τις ανισώσεις τις μεταχειριζόμαστε σαν εξισώσεις με κάποιες μικρές διαφορες. Πιο συγκεκριμένα, μια ανίσωση δεν αλλάζει αν:
 Προσθέσουμε ή αφαιρέσουμε και από τα δύο μέλη τον ίδιο πραγματικό αριθμό ή μεταβλητή. Η φορά της ανίσωσης παραμένει ίδια.
 Πολλαπλασιάσουμε ή διαιρέσουμε και τα δύο μέλη με τον ίδιο θετικό πραγματικό αριθμό. Η φορά της ανίσωσης παραμένει ίδια.
 Πολλαπλασιάσουμε ή διαιρέσουμε και τα δύο μέλη με τον ίδιο αρνητικό πραγματικό αριθμό. Η φορά της ανίσωσης αντιστρέφεται.
 Προσοχή:
 1. Ποτέ δεν πολλλαπλασιάσουμε ούτε διαιρούμε μια ανίσωση με μεταβλητή γιατί ενδέχεται να οδηγηθούμε σε λάθος.
 2. Το χιαστι δεν ισχυει στις ανισωσεις.
 Παραδειγματα:
 168 0
 6 5 2 3 2
 3 1 12 98 13
 2 17
 3
 5 22
 2
 3 1 2 1
 2 3
 5 3 4 4
 7 5 3 2
 12 4 6
 6 44( 1) 8 1
 16 3
 x
 x x
 x x
 x
 xx
 x x
 x x x
 x x x
 xx x
 Ανισωσεις και διαστηματα
 [ , ) σημαίνει
 ( , ] σημαίνει
 ( , ) σημαίνει
 [ , ] σημαίνει
 x a b a x b
 x a b a x b
 x a b a x b
 x a b a x b
 Βρειτε τις κοινες λυσεις των ανισωσεων:
 2(3 1) 2( 5)
 52(3 2) 2 1
 2
 x x x
 x x x
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 Ευθεία
 Κάθε συνάρτηση της μορφής y ax b , αναπαριστά μια ευθεία στους άξονες. Αλλά και αντίστροφα, κάθε ευθεία αντιστοιχεί σε μια εξίσωση της μορφής αυτής. Ο συντελεστής του x ονομάζεται κλίση ή συντελεστής
 διεύθυνσης της ευθείας.
 Για τις ευθείες ισχύουν τα παρακάτω:
 Αν 0b τότε η ευθεία περνάει από την αρχή των αξόνων (ανεξάρτητα από το a ).
 Αν 0a τότε η ευθεία «ανεβαίνει». Όσο μεγαλύτερο το a τόσο πιο απότομη η ευθεία.
 Αν 0a τοτε η ευθεία «κατεβαίνει». Όσο μικρότερο το a τόσο πιο απότομη η ευθεία.
 Αν 0a τότε η ευθεία έχει κλίση 0 και είναι παράλληλη με τον άξονα x. Μια τέτοια ευθεία έχει
 εξίσωση σταθεροy .
 Αν μια ευθεία είναι παράλληλη με τον άξονα y τοτε εχει εξίσωση σταθεροx .
 Αν δύο ευθείες έχουν την ίδια κλίση (ίδιο a ) τότε είναι παράλληλες.
 Έστω η ευθεία 4 8y x .
 Για να βρούμε το σημείο τομής μιας ευθείας με τον άξονα x μηδενίζουμε το y:
 0
 4 8 0 4 8 4 8 2 (2,0)y
 y x x x x
 Για να βρούμε το σημείο τομής μιας ευθείας με τον άξονα y μηδενίζουμε το x:
 0
 4 8 0 8 8 (0,8)x
 y x y y
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 Τριγωνομετρία
 Τριγωνομετρικοί αριθμοί οξείας γωνίας
 Ας θεωρήσουμε ένα ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές
 x y
 και ας υποθέσουμε ότι η οξεία γωνία είναι 0 .
 Τότε μπορούμε να σχηματίσουμε τα παρακάτω κλάσματα (στα οποία δίνουμε και ειδικά ονόματα):
 απέναντι κάθετηημίτονο
 υποτείνουσα
 προσκείμενη κάθετησυνημίτονο
 υποτείνουσα
 απέναντι κάθετηεφαπτομένη
 προσκείμενη κάθετη
 y
 x
 y
 x
 Αποδεικνύεται ότι τα κλάσματα αυτά είναι ανεξάρτητα από τις πλευρές του τριγώνου και εξαρτώνται μόνο από τη γωνία
 .
 Από τον ορισμό προκύπτουν οι παρακάτω ιδιότητες:
 2 2 1
 Σημειώνουμε ότι:
 Αν δύο οξείες γωνίες έχουν τον ίδιο τριγωνομετρικό αριθμό
 (ημίτονο, συνημίτονο ή εφαπτομένη) τότε είναι ίσες.
 Αν μια (οξεία) γωνία αυξηθεί τότε το ημίτονο και η εφαπτομένη
 της αυξάνονται ενώ το συνημίτονό της μειώνεται.
 Τριγωνομετρικοί αριθμοί γωνιών 300, 450, 600
 Για να υπολογίσουμε τους εν λόγω τριγωνομετρικούς αριθμούς χρησιμοποιούμε τα
 παρακάτω σχήματα:
 Γωνία σε μοίρες 30 45 60
 Ημίτονο 1
 2
 2
 2
 3
 2
 Συνημίτονο 3
 2
 2
 2
 1
 2
 Εφαπτομένη
 3
 3
 1 3
 Για να υπολογίσουμε τους τριγωνομετρικούς αριθμούς οποιασδήποτε άλλης γωνίας
 χρησιμοποιούμε υπολογιστή ή ανατρέχουμε στο τέλος του σχολικού βιβλίου.
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 Εγγεγραμμενες και επικεντρες γωνιες
 Μια επικεντρη γωνια ισουται με το τοξο στο οποιο βαίνει (παταει).
 Αν δυο εγγεγραμμενες γωνιες βαινουν στο ιδιο τοξο τοτε ειναι ισες.
 Καθε εγγεγραμμενη γωνια ισουται με το μισο της αντιστοιχης επικεντρης
 που βαινει στο ιδιο τοξο.
 Αν μια εγγεγραμμενη γωνια βαινει σε ημικυκλιο, τοτε ειναι ορθη.
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 Kανονικά πολύγωνα
 Κανονικό πολύγωνο (κ.π.) είναι ένα κλειστό σχημα του οποίου όλες οι πλευρές και ολες οι γωνιες είναι ίσες. Εκ κατασκευής, οι κορυφές ενός κ.π. βαίνουν σε
 κύκλο.
 Η γωνία είναι η κεντρική γωνία του κ.π. και ισχύει
 0360
 .
 Η είναι η γωνία του κ.π. και ισχύει 0180 .
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 Κυκλος
 Σε καθε κυκλο ακτινας , το κλασμα περιμετρος
 διαμετρος ειναι σταθερο και ισο με εναν
 αρρητο αριθμο που τον ονομαζουμε πι:
 περιμετρος3,14...
 διαμετρος
 L
 Περιμετρος (μηκος) κυκλου
 2L
 Μηκος τοξου
 0
 0
 , rad
 rad
 360 2 rad
 l
 Εμβαδο κυκλου
 2 E
 Εμβαδο κυκλικου τομεα
 02 2
 0
 360 2E
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 Γ γυμνασιου
 Μονώνυμα & πολυώνυμα
 Μονώνυμα
 Μονώνυμο είναι κάθε αλγεβρική παράσταση της μορφής
 1 2
 1 2knn n
 k
 i
 a x x x
 a
 n
 Το a είναι κάποιος σταθερός πραγματικός και τα ix μεταβλητές.
 Για παράδειγμα, η έκφραση 2 35 x y z είναι ένα μονώνυμο με:
 συντελεστή 5
 κύριο μέρος 2 3x y z
 βαθμό 2 ως προς x, 3 ως προς y και 1 ως προς z
 συνολικό βαθμό 2+3+1 = 6
 αντίθετο μονώνυμο το 2 35 x y z
 Στην περίπτωση που όλες οι δυνάμεις είναι 0 το μονώνυμο εκφυλίζεται και γίνεται σταθερός
 πραγματικός. Το μονώνυμο αυτό το λέμε σταθερό μονώνυμο.
 Αν επιπλέον 0a το μονώνυμο είναι το μηδενικό μονώνυμο.
 Για τις πράξεις μεταξύ μονωνύμων ισχύουν όλες οι γνωστές ιδιότητες των πραγματικών
 αριθμών:
 5
 2 2 2 3 4
 3 3
 103 7 8 2
 5
 xy zx x xy x y
 y z
 Πολυώνυμα
 Πολυώνυμο είναι το άθροισμα δύο ή περισσότερων μονωνύμων. Για παράδειγμα, η παράσταση
 2 5 2 62 3 9x y y xy z
 είναι ένα πολυώνυμο με βαθμό 2 ως προς x, βαθμό 5 ως προς y, βαθμό 6 ως προς z και συνολικό βαθμό 1 + 2 + 6 = 9.
 Πολύ συχνά στα μαθηματικά συναντάμε πολυώνυμα με μια μεταβλητή:
 2
 0 1 2 ... n
 n
 i
 a a x a x a x
 a
 Ένας πραγματικός αριθμός x που μηδενιζει ενα πολυωνυμο λεγεται ρίζα του πολυωνύμου.
 Παραδειγματα:
 3 2 3 2 2 2 3
 2 2
 2
 2
 3 2 2 1
 (3 2 )(2 5)
 ( 2)( 2)
 ( 3)
 ( 2)
 ( 1)( 5) 0
 x y x y x y y xy
 x y y x
 x x
 x
 x
 x x x
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 Ταυτοτητες & Παραγοντοποίηση
 Ταυτοτητες
 2 2
 2 2 2
 2 2 2
 ( )( )
 2
 2
 x y x y x y
 x y x xy y
 x y x xy y
 3 3 2 2 3
 3 3 2 2 3
 3 3 2 2
 3 3 2 2
 3 3
 3 3
 ( )( )
 ( )( )
 x y x x y xy y
 x y x x y xy y
 x y x y x xy y
 x y x y x xy y
 Παραγοντοποίηση με κοινούς παράγοντες
 Όταν όλα τα στοιχεία μιας παράστασης έχουν κοινό παράγοντα (π.χ. αριθμό ή
 μεταβλητή), μπορούμε να τραβήξουμε έξω τον κοινό παράγοντα (ή παράγοντες)
 χρησιμοποιώντας την επιμεριστική ιδιότητα.
 Παραδείγματα:
 3
 2 2
 2
 3 2
 5 3 2 3 4
 3 2
 2 2
 2 3
 3
 5 7 35 5 7 5 7
 2 16
 3 12 5 20
 6 4 3 2
 4 20 25
 (1 )
 ( 1)( 1) ( 1) 3 ( 1)
 y yz
 x x x x x x
 xy xy
 x x x
 x x y x y y
 x x x
 x
 x x x
 y
 x x x x x x
 Παραγοντοποίηση με χρήση ταυτοτήτων
 Πολλές παραστάσεις είναι «κρυμμένες» ταυτότητες.
 Παραδείγματα:
 2
 2
 2
 2
 3
 4 25
 7
 9 6 1
 6 9
 27
 x
 x
 x x
 x x
 x
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 Εξισώσεις 2ου βαθμού με έναν άγνωστο (διακρίνουσα)
 Εξίσωση 2ου βαθμού με έναν άγνωστο είναι κάθε εξίσωση που μπορεί να έρθει στη μορφή 2 *0 ( , , )P x x . Η εξίσωση αυτή είναι επιλύσιμη σε κάθε περίπτωση. Για να τη λύσουμε υπολογίζουμε
 τη διακρίνουσα 2 4 και ανάλογα με το πρόσημό της διακρίνουμε τις παρακάτω περιπτώσεις:
 Αν 0 τότε η εξίσωση έχει δύο λύσεις διαφορετικές μεταξύ τους.
 Οι λύσεις αυτές είναι: 1 22 2
 x x
 .
 Επιπλέον, το πολυώνυμο παραγοντοποιείται και γράφεται ως
 2
 1 2P x x x x x x
 Παραδείγματα:
 2
 2
 2 4 6 0
 4 5 0
 x x
 x x
 Αν 0 τότε η εξίσωση έχει μια (διπλή) λύση.
 Η λύση αυτή είναι: 1 2
 2x x
 .
 Επιπλέον, το πολυώνυμο παραγοντοποιείται (και με χρήση ταυτότητας) και
 γράφεται ως
 22
 1P x x x x
 Παραδείγματα:
 2
 2
 2 1 0
 16 8 1 0
 x x
 x x
 Αν 0 τότε η εξίσωση είναι αδύνατη
 (δεν έχει καμία λύση στους πραγματικούς).
 Παραδείγματα:
 2
 2
 3 4 2 0
 6 5 2 0
 x x
 x x
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 2
 2
 2
 2
 2
 2
 2
 2
 2
 2 2
 2
 2
 2
 2
 2
 2
 2 2
 2 2
 2
 4 100 0
 3 6 0
 4 16 0
 1 2
 2 4 2 0
 4 4
 4 12 9 0
 7 10
 2 24 24
 3 6 5 2
 3 6 5 0
 4 3 1 0
 3 6 3 0
 5 4 1 0
 101 100 0
 ( 1) (1 )( 3) 0
 ( 2) 4
 ( 1) 1 0
 2 ( 3) 6
 x x
 x
 x
 x
 x x
 x x
 x x
 x x
 x x
 x x x
 x x
 x x
 x x
 x x
 x x
 x x x
 x x x
 x x
 x x x
 2
 2 2
 2 2
 2 2
 2 3 2 2
 3
 2
 2
 2
 (2 3) 13 (3 2)( 4)
 (2 1) ( 1)( 3) ( 2) 8
 ( 2) 2( 4) 2
 ( 1) ( 2)( 2) 1
 ( 1) (5 3) (1 4 )
 2 2 0
 3 1 2 2 1
 1
 2 1
 1 1 1
 x x x x
 x x x x
 x x x
 x x x x
 x x x x x
 x x
 x x x
 x x x x
 x x x
 x x x
 2
 24 2
 (2 1)( 3) 9(2 1)
 4 2 1
 A x x x
 B x x
 Να απλοποιηθει η παρασταση A
 B
 Να λυθει η εξισωση 0A B
 Αν η εξισωση A B εχει μια ριζα, να υπολογισετε την παραμετρο .
 Αν 2 2P x x να βρειτε τις ριζες του πολυωνυμου και να το
 παραγοντοποιησετε.
 Λυστε την εξισωση 2
 1 20
 2 2
 x
 x x x
 Να λυθει η εξισωση 3 2 2 16
 02 2 ( 2 )( 2 )
 x y
 x y x y x y x y
 2
 2
 3 2
 2
 2 4
 4
 2 3 6
 4 4
 x xA
 x
 x x xB
 x x
 Να βρειτε για ποιες τιμες του x οριζονται οι παραστασεις.
 Να λυσετε την εξισωση 0A B .
 Ποιοί πρέπει να είναι οι συντελεστές β,γ μιας εξίσωσης 2ου
 βαθμού για να έχει ρίζες το 10 και το -20;
 Να βρειτε που τεμνονται (αν τεμνονται) ο κυκλος 2 2 25x y
 και η ευθεια 1y x .
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 Η συνάρτηση y = αx2 + βx + γ (παραβολή)
 Κάθε συνάρτηση με γενική μορφή 2( ) , , 0y P x x x ονομάζεται παραβολή. Η γραφική παράσταση της παραβολής στη γενική μορφή της είναι πάλι μια καμπύλη που μοιάζει με
 κύπελο.
 Για τη γραφική παράσταση της παραβολής ισχύουν τα εξής:
 Η κορυφή της παραβολής είναι το σημείο ,2 4
 K
 όπου η διακρίνουσα του τριωνύμου 2x x . Κάθε παραβολή είναι συμμετρική ως προς την ευθεία
 2x
 .
 Αν 0 τότε η κορυφή της παραβολής «κοιτάει» προς τα κάτω. Αν 0 τότε η κορυφή της παραβολής «κοιτάει» προς τα πάνω.
 Όσο μεγαλύτερη η απόλυτη τιμή του τόσο πιο «κλειστή» η παραβολή.
 Ανεξάρτητα από το πρόσημο του , αν η διακρίνουσα είναι:
 θετική, τότε η παραβολή τέμνει τον άξονα x σε δύο διαφορετικά σημεία.
 μηδέν, τότε η παραβολή τέμνει τον άξονα x σε ακριβώς ένα σημείο.
 αρνητική, τότε η παραβολή δεν τέμνει τον άξονα x.
 Όλα τα παραπάνω συνοψίζονται γραφικά στα παρακάτω σχήματα:

Page 30
                        
                        

σελ. 30 minimath.eu
 Σύστημα δύο γραμμικών εξισώσεων με δύο αγνώστους (2Χ2)
 Λύση ενός συστήματος είναι κάθε ζευγάρι αριθμών 0 0,x y που επαληθεύει και τις δύο εξισώσεις ταυτόχρονα.
 Ένα σύστημα εξισώσεων μπορεί να έχει:
 Ακριβώς μια λύση, πράγμα που σημαίνει ότι οι δύο ευθείες τέμνονται σε ακριβώς ένα σημείο.
 Άπειρες λύσεις (αόριστο), πράγμα που σημαίνει ότι οι δύο ευθείες συμπίπτουν.
 Καμία λύση (αδύνατο), πράγμα που σημαίνει ότι οι δύο ευθείες είναι παράλληλες.
 Για να λύσουμε ένα σύστημα υπάρχουν δύο μέθοδοι. Ας τις δούμε λύνοντας το σύστημα
 5
 2 8
 x y
 x y
 .
 Με αντικατάσταση
 2
 (1) : 5 5 5
 (2) : 2 8 2 5 8 10 2 8 2
 (1) 2 5 3y
 x y x y x y
 x y y y y y y
 x x
 Άρα το σύστημα μας έχει μια λύση, το σημείο 3,2 .
 Με απαλοιφή
 2
 (1) : 5 5 2 2 10 2 2 2 10 8 2 2
 (2) : 2 8
 (2
 2
 )
 2
 3y
 x y x y x yx y x y y y
 x y
 x
 Άρα η λύση του συστήματος είναι το σημείο 3,2 .
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 Τρίγωνα
 Κριτήρια ισότητας τριγώνων
 Όμοια τρίγωνα
 Δύο τρίγωνα λέγονται όμοια αν έχουν όλες τις αντίστοιχες γωνίες τους ίσες.
 Αποδεικνύεται ότι αν δύο τρίγωνα είναι όμοια, τότε οι αντίστοιχες πλευρές τους είναι ανάλογες
 (με τον ίδιο συντελεστή αναλογίας):
 2
 μεγάλου τριγώνου
 μικρού τριγώνου
 44
 2
 Αποδειξτε οτι καθε σημειο της μεσοκαθετου ενος ευθυγραμμου τμηματος ΑΒ ισαπεχει
 αποτα σημεια Α και Β.
 Αποδειξτε οτι κάθε σημείο της διχοτόμου μιας γωνίας ισαπέχει από τις πλευρές της
 γωνίας.
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 Τριγωνομετρία
 Τριγωνομετρικοί αριθμοί γωνιών [ 0,1800 ]
 Μπορούμε να γενικεύσουμε τους τριγωνομετρικούς αριθμούς και να τους ορίσουμε για κάθε γωνία [0,2 ] , ως εξής:
 Γωνία σε μοίρες 0 30 45 60 90 180
 Ημίτονο 0 1
 2
 2
 2
 3
 2 1 0
 Συνημίτονο 1 3
 2
 2
 2
 1
 2
 0 1
 Εφαπτομένη 0
 3
 3
 1 3 0
 Ιδιότητες τριγωνομετρικών αριθμών
 Με λίγη παρατήρηση προκύπτουν εύκολα οι παρακάτω ιδιότητες:
 0 0
 0 0
 2 2
 (0 ,90 ) ( ) 0 ( ) 0 ( ) 0
 (90 ,180 ) ( ) 0 ( ) 0 ( ) 0
 ( ) ( ) 1
 Νόμος ημιτόνων και νόμος συνημιτόνων
 Σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύουν οι παρακάτω εξισώσεις:
 Νόμος ημιτόνων:
 ( ) ( ) ( )
 Νόμος συνημιτόνων:
 2 2 2
 2 2 2
 2 2 2
 2
 2
 2
 2 2x y
 y
 x
 y
 x
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 Πιθανότητες
 Σύνολα
 Σύνολο είναι μια ομάδα που περιέχει διάφορα στοιχεία. Για παράδειγμα:
 {θετικοί ακέραιοι αριθμοί μαζί με το 0} {0,1,2,3,4,5,...}
 {ακέραιοι αριθμοί} {...., 3, 2, 1, 0, 1, 2, 3,....}
 {πραγματικοί αριθμοί} {όλοι οι ρητοί και όλοι οι άρρητοι}
 Ένα σύνολο που δεν περιέχει κανένα στοιχείο λέγεται κενό σύνολο και συμβολίζεται ως {} .
 Δύο σύνολα λέγονται ίσα αν περιέχουν ακριβώς τα ίδια στοιχεία.
 Αν ένα στοιχείο x ανήκει σε ένα σύνολο X , αυτό το συμβολίζουμε ως x X . Αν ένα στοιχείο x δεν ανήκει
 σε ένα σύνολο X , τότε μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε το συμβολισμό x X . Ο συμβολισμός αυτός είναι
 πολύ χρήσιμος ως προς την εκφραση συνολων:
 {ρητοί αριθμοί} : , , 0
 άρρητοι { : }
 aa b b
 b
 x x
 Έστω ότι έχουμε δύο σύνολα, το σύνολο των ακέραιων και των φυσικών. Εφόσον κάθε φυσικός είναι και
 ακέραιος (με άλλα λόγια κάθε στοιχείο του περιέχεται στο ) λέμε ότι το είναι υποσύνολο του και το
 γεγονός αυτό το συμβολίζουμε ως .
 Μπορούμε να αναπαραστήσουμε όλα τα γνωστά σύνολα με ένα κατατοπιστικό διάγραμμα Venn:
 Πράξεις με σύνολα
 Ας πάρουμε δύο απλά υποσύνολα των φυσικών, τα Α = {1, 2, 3} και Β = {2, 3, 4, 5}.
 Η τομή των Α, Β είναι ένα καινούργιο σύνολο που περιέχει όλα εκείνα τα στοιχεία που ανήκουν και στο Α και
 στο Β. Με άλλα λόγια, η τομή περιέχει (μόνο) τα κοινά στοιχεία των συνόλων και συμβολίζεται ως εξής:
 {2,3}
 Η ένωση των Α, Β θα είναι επίσης ένα καινούργιο σύνολο που περιέχει όλα τα κοινά στοιχεία και όλα τα μη
 κοινά στοιχεία:
 {1,2,3,4,5}
 Το συμπλήρωμα (ή αντίθετο) του Α θα είναι εκείνο το σύνολο που περιέχει όλα τα στοιχεία που ανήκουν
 στο αλλά δεν ανήκουν στο Α:
 {4,5,6,7,8,....}
 Τα αντίστοιχα διαγράμματα Venn θα είναι:
 Παρατηρήστε ότι , .
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 Πείραμα τύχης - δειγματικός χώρος – ενδεχόμενα
 Σε ένα πείραμα τύχης (πχ ρίψη ζαριού 6 πλευρών), δειγματικός χώρος Ω ονομάζεται το σύνολο
 όλων των δυνατών αποτελεσμάτων. Για παράδειγμα αν ρίξουμε ένα ζάρι μια φορά ο δειγματικός
 χώρος ειναι Ω = {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Αν ριξουμε το ζαρι δυο φορες τοτε ο δειγματικος χωρος περιεχει 36
 δυνατα ζευγαρια αποτελεσματων:
 Κάθε υποσύνολο του δειγματικού χώρου ονομάζεται ενδεχόμενο. Για παράδειγμα το ενδεχόμενο Α = {
 να φέρουμε τον ίδιο αριθμό και στις δυο ρίψεις} είναι το υποσύνολο Α = { (1,1) , (2,2) , (3,3) , (4,4) ,
 (5,5), (6,6) } . Λέμε ότι οι ευνοικές περιπτώσεις ώστε να πραγματοποιηθεί το ενδεχόμενο Α είναι 6 και
 γραφουμε Ν(Α) = 6.
 Ένα ενδεχόμενο που είναι απίθανο να πραγματοποιηθεί (πχ το ενδεχόμενο να φέρουμε 7) λέγεται
 αδύνατο. Ένα αδύνατο ενδεχόμενο είναι ίσο με το κενό σύνολο .
 Ένα ενδεχόμενο που είναι αδύνατον να μην πραγματοποιηθεί (πχ να φέρουμε αριθμό κάτω από 10
 στο ζάρι) ονομάζεται βέβαιο. Το βέβαιο ενδεχόμενο ισούται με το δειγματικό χώρο Ω.
 Εφόσον τα ενδεχόμενα είναι σύνολα μπορούμε να πάρουμε την ένωση, την τομή και το συμπλήρωμα
 ενδεχομένων.
 Δύο ενδεχόμενα που δεν έχουν κανένα κοινό στοιχείο (η τομή τους είναι το ) ονομάζονται
 ασυμβίσβαστα. Δύο ασυμβίβαστα ενδεχόμενα είναι αδύνατον να συμβούν ταυτόχρονα.
 Κλασσικός ορισμός πιθανότητας
 Σε ένα πείραμα τύχης ορίζουμε την πιθανότητα ενός ενδεχομένου ως εξής:
 πλήθος ευνοϊκών περιπτώσεων αριθμός στοιχείων του Α ( )( )
 πλήθος δυνατών περιπτώσεων αριθμός στοιχείων του ( )
 NP
 N
 Αρα λοιπον η πιθανοτητα να φερουμε διπλες στο ταβλι (βλ. διπλα) ειναι
 ( ) 6( ) 0,1666 16.7%
 ( ) 36
 NP
 N
 Θεωρουμε οτι ενα βέβαιο ενδεχόμενο έχει εξορισμου πιθανότητα 1 = 100 % και ενα αδύνατο ενδεχόμενο έχει
 εξορισμου πιθανότητα 0 = 0 % .
 Για καθε δυο ενδεχομενα , ισχύουν τα εξής:
 Το ενδεχομενο να συμβει τουλαχιστον ενα απο τα , Β ισουται με .
 Το ενδεχομενο να συμβει ταυτοχρονα και το και το ισουται με .
 Το ενδεχομενο να μην συμβει το ονομαζεται συμπληρωμα του και γραφεται .
 ( ) ( ) ( ) ( )P P P P
 Αν τα ενδεχομενα ειναι ασυμβιβαστα τοτε ( ) ( ) ( )P P P .
 ( ) ( ) 1P P
 Ας παρουμε ως παραδειγμα το του διπλανου παραδειγματος και = { το ενδεχομενο να φερουμε
 αθροισμα εως και 4 } = { (1,1), (1,2), (2,1), (2,2) } . Τοτε:
 6 4( ) , ( )
 36 36P P
 = { (1,1) , (2,2) , (3,3) , (4,4) , (5,5), (6,6), (1,2), (2,1) } 8
 ( )36
 P
 = { (1,1), (2,2) } 2
 ( )36
 P
 8 6 4 2
 ( ) ( ) ( ) ( )36 36 36 36
 P P P P
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 Στατιστική ομαλότητα (νόμος των μεγάλων αριθμών)
 Αν ρίξουμε ένα αμερόληπτο νόμισμα αρκετές φορές και καταγράψουμε τα αποτελέσματα θα διαπιστώσουμε ότι περίπου τις μισές φορές έρχεται κορώνα (Κ) και τις άλλες μισές γράμματα (Γ). Με άλλα λόγια, η
 σχετική συχνότητα του κάθε ενδεχομένου θα είναι γύρω στο 1
 2:
 αριθμός Κ αριθμός Γ 1
 συνολικός αριθμός ρίψεων συνολικός αριθμός ρίψεων 2
 Ομοίως, αν ρίξουμε ένα αμελόπηπτο 6-πλευρο ζάρι αρκετές φορές θα διαπιστώσουμε ότι κάθε αριθμός εμφανίζεται με σχετική συχνότητα περίπου μια στις έξι 1
 6
 .
 Η κατάσταση αυτή ισχύει γενικότερα. Είναι εμπειρικά αποδεδειγμένο ότι στα πειράματα τύχης η σχετική συχνότητα κάθε ενδεχομένου τείνει (συγκλίνει) προς κάποιο συγκεκριμένο, αναμενόμενο και υπολογίσιμο
 αριθμό.
 Σημειώνουμε ότι τόσο στο νόμισμα όσο και στο ζάρι, κάθε στοιχείο του δειγματικού χώρου έχει την ίδια δυνατότητα να εμφανιστεί με κάθε άλλο. Τέτοια ενδεχόμενα που έχουν ίσες πιθανότητες να εμφανιστούν
 ονομάζονται ισοπίθανα.
 Προσοχη! H ισχυς του νόμου των μεγαλων αριθμων δεν σημαινει οτι μπορουμε να προβλεψουμε επακριβως το μελλον. Διαβαστε περισσοτερα: Η πλανη του τζογαδορου (The gambler’s fallacy).
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 Extras
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 Διανύσματα B γυμνασιου
 Ορισμός διανύσματος
 Διάνυσμα είναι ένα ευθύ βέλος σχεδιασμένο σε άξονες που έχει τα εξής
 χαρακτηριστικά:
 Αρχή και τέλος. Αν ένα διάνυσμα έχει αρχή A και τέλος Β, τότε το συμβολίζουμε
 ως .
 Φορέας: Είναι η ευθεία πάνω στην οποία «πατάει» το διάνυσμα.
 Διεύθυνση: Η διεύθυνση ενός διανύσματος είναι η κλίση του φορέα.
 Αποδεικνύεται ότι αν ένα διάνυσμα σχηματίζει γωνία 0 0 0 180 με
 τον άξονα x τότε η διεύθυνσή του είναι ίση με εφ .
 Φορά: Η φορά μας δείχνει ποιό σημείο είναι η αρχή και ποιό το τέλος.
 Μέτρο: Το μέτρο ισούται με το μήκος του βέλους και συμβολίζεται ως .
 Το διάνυσμα που έχει μηδενικό μέτρο (η αρχή και το τέλος του συμπίπτουν) ονομάζεται
 μηδενικό διάνυσμα.
 Σχέσεις μεταξύ διανυσμάτων
 Δύο διανύσματα ,a b λέγονται:
 παράλληλα ή συγγραμικά / /a b αν έχουν την ίδια
 διεύθυνση
 κάθετα a b αν η μεταξύ τους γωνία είναι ορθή
 ομόρροπα a b αν είναι παράλληλα και έχουν την ίδια
 φορά
 αντίρροπα a b αν είναι παράλληλα και έχουν
 αντίθετες φορές
 ίσα αν είναι ομόρροπα και έχουν ίσα μέτρα
 αντίθετα αν είναι αντίρροπα και έχουν ίσα μέτρα. Αν είναι κάποιο διάνυσμα, τότε το αντίθετό του είναι το
 .
 Σημειώνουμε ότι δύο ίσα ή αντίθετα διανύσματα δεν είναι υποχρεωτικό να έχουν την ίδια αρχή ή/και το ίδιο τέλος.
 Πρόσθεση και αφαίρεση διανυσμάτων – Κανόνας πραλληλογράμμου
 Ο τρόπος πρόσθεσης των διανυσμάτων στο μεσαίο σχήμα ονομάζεται κανόνας του παραλληλογράμμου.
 Με χρήση γεωμετρίας αποδεικνύεται η ισότητα:
 2 2 2 2
 2 2a b a b a b
 Ανάλυση διανύσματος σε κάθετες συνιστώσες
 F είναι το συνισταμένο διάνυσμα και τα ,x yF F
 είναι οι δύο κάθετες συνιστώσες.
 Από το σχήμα φαίνεται ξεκάθαρα ότι:
 2 22
 x yF F F
 ημ( ) συν( ) εφ( )yx x
 y
 FF F
 F F F
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 Στατιστική Β γυμνασιου
 Βασικές έννοιες
 Πληθυσμός: Ένα σύνολο από αντικείμενα ή έμβια όντα τα οποία θέλουμε να μελετήσουμε: Π.χ. ζώα, φυτά, άνθρωποι, αυτοκίνητα κλπ.
 Μεταβλητή: Ένα χαρακτηριστικό του πληθυσμού το οποίο θέλουμε να μελετήσουμε: Π.χ. Φυτά ως προς το χρώμα του άθνους, άνθρωποι ως προς την ηλικία, αυτοκίνητα ως προς τον κυβισμό κλπ.
 Δείγμα: Ένα αντιπροσωπευτικό κομμάτι του πληθυσμού. Αν ένας πληθυσμός είναι πολύ μεγάλος είμαστε αναγκασμένοι να μελετήσουμε ένα αντιπροσωπευτικό δείγμα με σκοπό να βγάλουμε γενικά και ασφαλή
 συμπεράσματα για το σύνολο. Για παράδειγμα αν θέλουμε να μελετήσουμε όλους τους ανθρώπους ως προς το χρώμα του δέρματος θα κάνουμε μια δειγματολειψία και θα επιλέξουμε 100 άτομα από όλες τις χώρες του
 κόσμου. Αν επιλέγαμε άτομα μόνο από την Αφρική ή την Σκανδιναβία το δείγμα μας δε θα ήταν αντιπροσωπευτικό. Ο αριθμός των αντικειμένων του δείγματος ονομάζεται μέγεθος του δείγματος.
 Συλλογή & παρουσίαση δεδομένων
 Διεξάγουμε μια έρευνα σε ένα δείγμα 200 μαθητών ως προς τις προτιμήσεις τους στη μουσική και καταγράφουμε τα παρακάτω δεδομένα:
 Τιμές μεταβλητής
 (είδος μουσικής)
 Συχνότητα
 (αριθμός μαθητών)
 Σχετική συχνότητα
 (ποσοστό μαθητών)
 Λαϊκό 60 30%
 Ροκ 40 20%
 Δημοτικό 50 25%
 Ελαφρύ 30 15%
 Μέταλ 20 10%
 Σύνολα 200 100%
 Για να σχεδιάσουμε το κυκλικό διάγραμμα
 θυμόμαστε ότι η πλήρης γωνία που κάνει ένας κύκλος είναι 3600. Κάθε είδος μουσικής θα πάρει ένα κομμάτι του
 κύκλου ανάλογα με την επίκεντρη γωνία που σχηματίζει. Για παράδειγμα το metal θα έχει γωνία
 0 0 010
 360 10% 360 36100
 .
 Βρειτε τις μοιρες αντιστοιχουν στα αλλα ειδη μουσικης και σχεδιαστε το κυκλικο διαγραμμα.
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 Ομαδοποίηση δεδομένων
 Όταν σε μια έρευνα ο όγκος των δεδομένων είναι πολύ μεγάλος είναι πολύ χρήσιμο να ομαδοποιούμε τα δεδομένα σε ομάδες που ονομάζονται κλάσεις. Για παράδειγμα έστω ότι μετράμε το βάρος από ένα δείγμα 80
 ανθρώπων:
 Στον πίνακα δεδομένων έχουμε χρωματίσει τις ακραίες τιμές. Θα ομαδοποιήσουμε τα δεδομένα στις εξής κλάσεις: 40,46 , 46,52 , 52,58 , 58,64 , 64,70 , 70,76 , 76,82 . Παρατηρείστε ότι όλες οι κλάσεις
 έχουν το ίδιο πλάτος και ότι τα κέντρα των κλάσεων είναι οι τιμές 43, 49, 55, 61, 67, 73, 79.
 Παρακάτω βλέπουμε τον πίνακα συχνοτήτων και σχετικών συχνοτήτων καθώς και την παρουσίαση των ομαδοποιημένων παρατηρήσεων με ιστόγραμμα:
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 Μέση τιμή & διάμεσος
 Έστω μια μεταβλητή που παίρνει πραγματικές τιμές, πx «μηνιαίο κόστος ηλεκτρικού ρεύματος σε ένα νοικοκυριό». Από την έρευνά μας παίρνουμε τον παρακάτω πίνακα δεδομένων:
 Μήνας
 1ος 2ος 3ος 4ος 5ος 6ος 7ος
 Κόστος ρεύματος
 σε €
 46 55 93 102 88 51 327
 Είναι πολύ χρήσιμο να γνωρίζουμε πόσο περίπου πληρώνει το νοικοκυριό κάθε μήνα. Ένας τρόπος για να κάνουμε αυτή την προσέγγιση είναι η μέση τιμή. Για να υπολογίσουμε τη μέση τιμή προσθέτουμε τις τιμές που
 μας ενδιαφέρουν και διαιρούμε με το πλήθος τους. Για παράδειγμα η μέση τιμή για τους πρώτους 6 μήνες θα είναι:
 46 55 93 102 88 51 43572,5 €/μήνα
 6 6
 Άρα αν το συνολικό κόστος ρεύματος για τους πρώτους 6 μήνες μοιραζόταν ισάξια σε όλους του μήνες, τότε το νοικοκυριό θα πλήρωνε 72,5 €/μήνα.
 Παρατήρηση: Αν τα δεδομένα είναι ομαδοποιημένα τότε βάζουμε ως τιμές τα κέντρα των κλάσεων και υπολογίζουμε τη μέση τιμή όπως παραπάνω.
 Ας πάμε τώρα να υπολογίσουμε τη μέση τιμή για όλους τους μήνες (1ος – 7ος):
 46 55 93 102 88 51 327108,86 €/μήνα
 7
 Παρατηρείστε ότι η μέση τιμή «ξεφεύγει» εξαιτίας της ακραίας τιμής 327 στον 7ο μήνα. Η προσέγγιση παύει να είναι καλή καθώς οι περισσότερες τιμές (6 στις 7) είναι μικρότερες από 108,86.
 Σε αυτές τις περιπτώσεις μπορούμε να υπολογίσουμε τη διάμεσο. Για να υπολογίσουμε τη διάμεσο για όλους τους μήνες πρώτα τοποθετούμε όλες τις τιμές με αύξουσα σειρά (από τη μικρότερη στη μεγαλύτερη):
 46,51,55,88,93,102,327
 Αν το πλήθος των τιμών είναι περιττός αριθμός (όπως τώρα) τότε η διάμεσος είναι η μεσαία παρατήρηση:
 46,51,55, 88 ,93,102,327
 διάμεσος = 88 €/μήνα
 Αν το πλήθος των τιμών είναι άρτιος αριθμός τότε η διάμεσος ισούται με τον μέσο όρο των δύο μεσαίων τιμών. Για παράδειγμα η διάμεσος για τους πρώτους 6 μήνες θα είναι:
 46,51,55,88,93,102
 55 88διάμεσος 71,5 €/μήνα
 2
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 Υπερβολή B γυμνασιου
 Κάθε συνάρτηση της μορφής a
 yx
 ονομάζεται υπερβολή:
 Η γραφική παράσταση της υπερβολής είναι συμμετρική ως προς τις ευθείες y x και y x .
 Η γραφική παράσταση της υπερβολής είναι συμμετρική ως προς την αρχή των αξόνων.
 Όσο μικρότερη η απόλυτη τιμή του a τόσο πιο απότομη η γραφική παράσταση της υπερβολής.
 Η γραφικη παρασταση δυο αντιστροφως αναλογων ποσων ειναι υπερβολη.
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                        Matrice densità. 1 elettrone (x)=A(r)ω(s) Funzione densità N elettroni (x 1,x 2,...x N ) Funzione densità Funzione di coppia.
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                        Asif Šabanovićand Kouhei Ohnishi Motion Control Systems … · 2011-05-09 · 12 1 x W F x Fdx F()x,x&= p& 2 2 1 2 1 2 1 T = x&mx&= vmv = mv p = mx&= mv px Fx dt dT = &&= & ( )()
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                        Υπεραγωγιμότητα και κβαντικές διορθώσεις σε Zr 1- x Rh x και  Nb 1- x  Ta x

                    

                                    

                                                                
                                    
                        
                            
                                                            

                                                        
                        

                        TMA4100Matematikk1 - NTNU · 2017. 9. 24. · 3.2.31–34 Evaluerfølgende grenseverdier: i) lim x!1 log x 2 ii) lim x!0+ log x 1 2 iii) lim x!1+ log x 2 iv) lim x!1 log x 2

                    

                                                                
                        
                            
                                                            

                                                        
                        

                        ΑΕΠΠ - ΗΜΕΡΗΣΙΑ ΛΥΚΕΙΑ 2011 - ΘΕΜΑΤΑ ΚΑΙ ΛΥΣΕΙΣ · x ←←← x + 1 Αλλιώς x ←←← x + 2 Τέλος_Αν Τέλος_επανάληψης
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