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 Con la responsabilidad de ser el fabricante más grande de América Latina de motores eléctricos y uno de los mayores del mundo, WEG mantiene su enfoque en los derechos humanos y la preservación del planeta, y por lo tanto invierte en tecnología para desarrollar soluciones más eficientes que promuevan la sustentabilidad real.
 WEG entiende que hoy en día es esencial el uso de materias primas de alta calidad para soluciones de alta eficiencia en la industria y tomando como base las normas mexicanas de eficiencia, WEG ofrece al mercado, motores que cumplan con las exigencias del gobierno en nuestro país.
 Este material es un ejemplo de esto. Esperamos que este folleto sirva de guía para que usted prac-tique el uso adecuado de energía para motores eléctricos y se unan a nosotros en este esfuerzo.
 Los motores eléctricos están presentes en nuestra vida cotidiana, basta mirar atentamente a nuestro alrededor para percibir como los motores son importantes en nuestro día a día como: ventiladores, lavadoras, licuadoras, aspiradoras, etc.
 45%54%Del 60 al 70%
 54% de la energíaconsumida hoy enMéxico es utilizadapara la industria.
 45% de la energíaeléctrica consumida en México es utilizada enmotores eléctricos.
 Del 60 al 70% de la energíautilizada en la industria esconsumida por motoreseléctricos.
 Uso eficiente de energía eléctrica Uso eficiente de energía eléctrica
 Los motores eléctricos
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Rendimento (n) = Tareas requeridas por el motor [KW]
 Energía eléctrica consumida [KW]
 88%
 88,7%
 90%
 90,2%
 93,9%
 95,1%
 04 05
 96,5%
 Ref: Motor de 60 HP´s (1750 RPM)
 Se estima que en el mundo existen más de 300 millones de motores, que consumen aproximadamente 7,400 TWh por año, equivalente al 40 % de la producción mundial de electricidad.
 En comparación con otros equipos en una planta industrial, los mo-tores eléctricos tienen buen rendimiento; es decir, aprovechan la energía obtenida para la utilización de tareas requeridas.
 Precisamente por el buen desempeño y versatilidad de aplicación, es que los motores tienen un uso intensivo y gran consumo de energía, por lo que se recomiendan altas eficiencias en los mismos.
 Energíaeléctrica
 consumida
 Perdidas
 Tareasrequeridas
 por el motor
 El problema comienza cuando nos damos cuenta de la edad promedio
 de instalaciones industriales nacio-nales, que según estadísticas de
 Mantenimiento son de 17 años o más.
 Si consideramos que los motores que acompañan
 el promedio, tienen una tecnología obsoleta, es
 ahí donde los avanc-es de eficiencia
 ayudan al ahorro de energía y al
 mismo tiempo a un retorno
 de inversión rápido.
 Uso eficiente de energía eléctrica Uso eficiente de energía eléctrica
 1960Rendimento
 1970Rendimento
 1980Rendimento
 1990Rendimento
 2000Rendimento
 2010Rendimento
 2014Rendimento
 Evolución tecnológica de los motores eléctricos
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 Estudios técnicos publicados en revistas especializadas revelan que las pérdidas de rendimiento pueden variar de 1 a 5 puntos porcentuales por cada reembobinado de motor.
 En cuanto mayor la edad del motor, mayor el riesgo de paros y mayor el gasto de mantenimiento.
 Dependiendo del tipo de daño o de la calidad del servicio de mantenimiento, el rendimiento de los motores eléctricos puede ser afectado significativamente.
 Otro punto que es importante mencionar es el hecho de que gran parte de las aplicaciones de la industria fueron sobredimensiona-das; es decir, con los adelantos tecnológicos, la ayuda de soft-wares de cálculo, el tamaño y eficiencia de los motores hoy en día ha cambiado.
 Uso eficiente de energía eléctrica Uso eficiente de energía eléctrica
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 Hay situaciones en las que la carga del motor variará según sea necesario el proce-so. En estos casos, el uso de variadores de frecuencia en los motores se hace esencial.
 Aunque erróneamente se piensa que los motores grandes son de mayor confiabilidad, en realidad usted puede estar utilizando ineficientemente la energía eléctrica.
 El avance tecnológico en los últimos años ha proporciona-do a las industrias evoluciones increíbles en la productivi-dad de sus procesos y la calidad de sus productos. Y toda esta eficiencia se refleja también en el ahorro energético.
 Con mayor precisión y optimización de tiempo de inactividad, la utilización de variadores de frecuencia de motores eléctri-cos ha permitido el uso racional de recursos.
 ¡Un buen ejemplo es el uso de inversores de frecuencia para el control de velocidades de motores eléctricos. Dependiendo de las aplicaciones, su uso proporciona un ahorro de hasta 40% en electricidad!
 Carga de Motor (%)
 Ren
 dim
 ien
 to (
 %)
 Uso eficiente de energía eléctrica Uso eficiente de energía eléctrica
 Curva de rendimiento de un motor eléctrico
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Rendimento [n]
 10 11
 Consciente de la situación, el gobierno mexicano normalizó la eficiencia mínima que deben cumplir los motores a partir de 1 hp en adelante, con el objetivo de evitar gastos innecesarios de energía.
 Sin embargo, la iniciativa no resuelve el problema de los motores viejos todavía en operación, pues a pesar de estar conscientes de las necesidades de combatir el desperdicio de energía, muchos se resisten a hacer cambios argumentando que las inversiones son demasiado altas.
 Sin embargo, cuando comparamos la inversión en motores de alto rendimiento con el costo de energía eléctrica, las cosas son más claras.
 Si tomamos como ejemplo un motor de 75 kW (100 hp) que cuesta $10,000. Con un rendimiento del 91% y el 100% de carga, y un costo energético de MXP $ 1.828 / kWh un proceso que funciona las 24 horas
 Por lo tanto este motor, tarda en gastar en energía poco más de un mes su costo de adquisición
 Consumo ($) =
 Consumo ($) =
 Potencia [kW] x hora x día x costo [$ / kWh]
 75kW x 24h x 30 días x 1.8 MPX $ / kWh0.91
 Consumo ($) = $ 106,813 MXP / Mes
 Valores estimados del mercado
 COSTOS
 Uso eficiente de energía eléctrica Uso eficiente de energía eléctrica
 Gastos excesivos innecesarios
 Recibode Luz
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0%20%40%60%80%
 100%120%
 Compra e Instalación Mantenimiento Energía
 2.5% 1.5%
 96%
 Fuente: SENER
 12 13
 Entonces la pregunta sería: ¿Qué es mejor, ahorrar en la compra de equipos de alto rendimiento o ahorrar en el costo de energía que estos motores consumirán en su vida útil?
 ¡Si continuamos con los cálculos llegaremos a la conclusión de que en diez años, el motor consumirá un costo de energía eléctrica de más de 12 millones de pesos!
 De manera general, el costo del consumo de energía eléctrica es mayor que el costo de la vida útil de los motores eléctricos.
 La compra de nuevos motores de alta eficiencia es un excelente comienzo para el ahorro de energía, pero no hay que olvidar el reemplazo y renovación de plantas antiguas en donde existen mo-tores con numerosas reparaciones y que su eficiencia energética provoca pérdidas a la empresa.
 El trabajo de eficiencia energética que implica la renovación de parques de motores, logran resultados de ahorro de energía entre un 5% a 8%
 El consumo de electricidad en la industria, comercio, servicios y en los hogares ha crecido significativamente en los últimos años, confirmando el comportamiento dinámico continuo de las diver-sas actividades económicas.
 Para tener una mejor idea de estas “reservas”, vamos a continuar con el ejemplo anterior: si imaginamos un ahorro de 6.5% para un único motor de 75 kW (100 hp) a lo largo de diez años, llegaría-mos a una situación como la siguiente:
 Fuente: SENERFuente: CFE
 Ahorro con eluso de unmotor de altorendimiento$833,141 MXP
 Costo de energía deun motor de 75 KW(100 hp) en diez años$12,817,560 MXP
 Uso eficiente de energía eléctrica Uso eficiente de energía eléctrica
 Costo de un motor eléctrico en 10 años
 Desperdicios y oportunidades en México
 El ahorro generado seríaequivalente para contratar a 19
 nuevos empleado por un año.
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 Entre los factores que explican este comportamiento se incluye el crec-imiento de automatización de indus-trias y el uso cada vez mayor de tecnología en la vida y trabajo de las personas.
 Y este aumento en el consumo es hoy un gran desafío para toda la sociedad, que ya consiguen visualizar problemas futuros de abastecimiento. Siguiendo la tendencia, el país necesitará crecer en centrales eléctricas, hidroeléctricas, térmicas, etc. para cum-plir con la demanda en los siguientes años.
 Uso eficiente de energía eléctrica
 CFE
 Uso eficiente de energía eléctrica
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 Sin embargo, el desperdicio de energía eléctrica también es un gran problema de México. Según estimaciones, alrededor del 10% de la energía generada en el país se desperdicia por los consumidores.
 Por este motivo las acciones proactivas en la eficiencia energética son tan importantes. Permiten la continuidad de crecimiento económico y el confort de forma responsable, consciente y suste-ntable.
 Y si tenemos en cuenta que los motores eléctricos representan una gran participación en el consumo energético en México, no es difícil imaginar el beneficio generado con las acciones de conser-vación de la energía en estos equipos.
 Un trabajo de eficiencia energética en todo el parque nacional de motores eléctricos industriales tiene un potencial de reducir en 17 % la generación de energía por plantas termoeléctricas.
 En consecuencia, la reducción de la generación por t e r m o e l é c t r i c a , reduce también la emisión de CO2, generando así un círculo virtuoso.
 16 Uso eficiente de energía eléctrica Uso eficiente de energía eléctrica
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 Sin embargo, tales actitudes sólo produ-cen resultados si los viejos motores son desechados y recicla-dos, evitando que sean reutilizados y continúen desperdi-ciando energía.
 En fin, la realización de proyectos de eficiencia energética resultan un gran ahorro de energía, que además de gen-erar reducción de costos, generan grandes beneficios para la naturaleza, pues provocan la reducción de emis-iones asociadas a la producción , lo que permite la recu-peración del capital invertido en la fabri-cación de productos, creando un sistema más limpio y efici-ente.
 Acciones como esta están colaborando para la recuperación del planeta.
 Con el fin de promover y combatir el desperdicio de energía eléctrica, fue insti-tuido sin fines de lucro, el 14 de agosto de 1990
 EL FIDE tiene por objeto orientar al consumidor en el acto de compra, indi-cando los productos que presentan los mejores niveles de eficiencia energética dentro de cada categoría. Su objetivo tam-bién es estimular la fabri-cación y la comercial-ización de productos más eficientes, contribuyendo al desarrollo tecnológico y a la reducción de impactos ambientales.
 El Sello FIDE(Fideicomiso para
 el Ahorro deEnergía
 Eléctrica)
 Uso eficiente de energía eléctrica Uso eficiente de energía eléctrica
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 Usted también haga la diferencia
 Ahorre energíaconserve lanaturaleza
 Consejos de como poner en práctica la eficiencia del
 ahorro de energía en motores eléctricos
 Preservar la
 naturaleza!
 Redimensionar adecuadamente la potencia del motor según las necesidades de aplicación.
 Evite el reembobinado de los motores antiguos.
 Instale motores adecuados al ambiente y al régimen de trabajo.
 Utilice variadores de frecuencia.
 Equilibre las corrientes eléctricas en 3 fases.
 Evite variaciones de tensión.
 Ajuste los conductores de tensión y corriente.
 Verifique la alineación de los motores.
 Verifique y elimine los ruidos y las vibraciones.
 Lubrique periodicamente los rodamientos conforme a las indicaciones del fabricante.
 Evite encender al mismo tiempo varios motores de gran potencia.
 Uso eficiente de energía eléctrica Uso eficiente de energía eléctrica
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 Para más información sobre el tema visite:
 www.weg.net/mxo entre en contacto con nosotros:
 + 01 800 504 9002+ 52 55 53 21 42 31
 CFE (Comisión Federal de Electricidad)
 SENER (Secretaría de Electricidad)
 FIDE (Fideicomiso para el Ahorro de Energía Eléctrica)
 Referencias
 Uso eficiente de energía eléctrica Uso eficiente de energía eléctrica
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