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Pendulo simple
 El sistema consiste en una masa colgada de un hilo.
 La fuerza que inpulsa el movimiento es la gravitatoria.
 Cuando θ . 10o, el movimiento es armonico.
 τ = I α = τ~P + τ~T
 I α = −m g L sin θ = m L2 α
 Si θ es pequeno, sin θ ≈ θ,
 α +gLθ = 0
 θ(t) = θo sin(ωt + δ) ω =
 √gL
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Pendulo fısico
 Consideremos un cuerpo rıgido que rota alrededor de un puntoque esta a una distancia D de su centro de masa.
 τ = I α = −M g D sinφ
 Si φ es pequeno, sinφ ≈ φ,
 −M g Dφ = I α −→ α +M D d
 Iφ = 0
 φ(t) = φo sin(ωt + δ) ω =
 √M g D
 I
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Ejemplos
 1 Un geologo, usando un pendulo simple que tiene unalongitud de 37.10 cm, determina que la frecuencia deoscilacion del mismo es 0.8190 Hz, en un lugar particularde la Tierra. ¿Cual es la aceleracion de la gravedad en eselugar?
 2 Una barra uniforme de masa m y largo l esta articulada enuno de sus extremos y oscila en un plano vertical. Encuentreel perıodo de oscilacion si la amplitud del movimiento espequena.
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Tarea para la casa
 Un pendulo de longitud L y masa M tiene un resorte de constantede fuerza k conectado a el a una distancia h debajo de su puntode suspension. Encuentre la frecuencia de vibracion del sistemapara valores pequenos de la amplitud (θ pequeno). Suponga quela suspension vertical de longitud L es rıgida, pero ignore sumasa.
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Elasticidad
 Cuando las fuerzas externas actuan sobre los cuerpos, estos sedeforman.
 Los objetos cambian de forma y/o de tamano.
 Si las fuerzas son suficientemente grandes, los objetos serompen.
 Analizaremos la deformacion de los solidos en funcion de dosconceptos:
 esfuerzo ≡ fuerza externaarea
 deformacion ≡ cambio de extensionextension inicial
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Modulo elastico
 presion uniforme
 modulo elastico ≡ esfuerzodeformacion
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Modulo de Young: elasticidad en la longitud
 Y =esfuerzo de tension
 deformacion por tension=
 F/A∆L/Lo
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Modulo de corte: elasticidad de la forma
 S =esfuerzo de corte
 deformacion de corte=
 F/A∆x/h
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Modulo volumetrico: elasticidad de volumen
 B =esfuerzo de volumen
 deformacion de volumen
 B = − ∆F/A∆V/Vo
 = − ∆P∆V/Vo
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Modulos elasticos de algunos materiales
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Concreto precomprimido
 Es muy quebradizo cuando se moldea en secciones delgadas(losas tienden a pandearse y presentar fisura)
 Es mas resistente bajo compresion que bajo tension o corte.
 Es posible darle mas resistencia usando varillas de aceropara reforzar el concreto.
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PuentesEl desarrollo de armazones o estructurasincremento la relacion de carga soportada alpeso de la estructura.
 Las armazones que forman triangulos alcanzanhasta 400 m.
 El secreto de los puentes de arcos esta en que lascargas se traducen en fuerzas de compresion. Elpuente de la bahıa de Sydney, Australia, tiene503 m.
 Las envergaduras mas grandes se han logradocon puentes de suspension. El puenteAkashi-Kaikyo, Japon, mide 1990 m entre lastorres.
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Ejercicios1 El alambre de acero (modulo de Young = 8 × 1010 N/m2) de
 una maquina de Atwood tiene 2 m de largo y un diametro deseccion transversal de 4 mm. Un extremo del alambre seconecta a una masa de 5 kg y el otro a una masa de 3 kg.¿Cuanto se alarga el alambre mientras las masas estan enmovimiento?
 2 Una varilla de 105 cm de largo y 1 kg de masa esta colgada,de sus extremos, por dos alambres de igual longitud. Lassecciones transversales de los alambres son 1 mm2 y 2 mm2
 y los modulos de Young son 8 × 1010 N/m2 y 2 × 1010
 N/m2, respectivamente.¿En que punto de la barra debe suspenderse un peso W paraque se produzcan
 esfuerzos de tension iguales en los alambres?.deformaciones iguales en los alambres?.
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Ondas
 Caracterısticas de las ondasse trata de una perturbacion que viaja.transportan energıa y momentum a traves del espacio.no hay transporte de materia.
 Nos concentraremos en ondas mecanicas.
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Ondas mecanicas
 transversales y longitudinales
 Tanto las ondas transversales como las longitudinales se dice queson ondas viajeras porque viajan de un punto a otro.
 La fuente de una onda periodica o armonica es una vibracionu oscilacion.Si la vibracion es senoidal y si el medio es elastico, la ondatendra una forma senoidal tanto en el espacio como en el tiempo.
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Onda periodicaSi una onda senoidal se propaga por una cuerda,
 si tomamos una foto de la cuerda en un instante, la ondatendra la forma
 longitud de onda
 si miramos el movimiento del medio en algun punto duranteun intervalo de tiempo largo, la onda tendra la forma
 perıodo
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