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ΓΕ.Λ. ΣΟΡΩΝΗΣ ΜΑΣΤΗ ΧΡΙΣΤΙΝΑ
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Κεφάλαιο 1
 ΤΟ ΓΕΝΕΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ
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Ταξίδι στο χρόνο
 1869 – Απομονώνεται DNA από τον
 κυτταρικό πυρήνα
 1903 – Αποδεικνύεται ότι τα χρωμοσώματα
 είναι φορείς (γενετικού) υλικού
 1944 – Αποδεικνύεται ότι το DNA είναι το
 γενετικό υλικό
 1953 – Ανακαλύπτεται η δομή της διπλής
 έλικας του DNA
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Πείραμα Griffith (1928)
 Βακτήριο: Πνευμονιόκοκκος διαθέτει 2 στελέχη
 Διαθέτει προστατευτικό
 κάλυμμα
 Δεν διαθέτει προστατευτικό
 κάλυμμα
 ΛΕΙΕΣ ΑΠΟΙΚΙΕΣ ΠΑΘΟΓΟΝΟ
 ΑΔΡΕΣ ΑΠΟΙΚΙΕΣ ΜΗ ΠΑΘΟΓΟΝΟ
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http://www.dnaftb.org/17/animation.html
 Περιέχει animation του παρακάτω πειράμα-
 τος και αν πάτε στην αρχική σελίδα θα βρεί-
 τε και άλλα σχετικά με τη βιολογία.
 http://www.dnaftb.org/17/animation.html
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Αδρά ο ποντικός
 βακτήρια παραμένει
 ζωντανός
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λεία ο ποντικός
 βακτήρια πεθαίνει
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θέρμανση ο ποντικός
 λείων βακτηρίων παραμένει
 ζωντανός
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Νεκρά λεία ο ποντικός
 + πεθαίνει
 ζωντανά αδρά
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Στο αίμα των νεκρών ποντικών
 βρέθηκαν
 ΖΩΝΤΑΝΑ ΛΕΙΑ ΒΑΚΤΗΡΙΑ
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ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ
 ΖΩΝΤΑΝΟ ΑΔΡΟ ΜΗ
 ΠΑΘΟΓΟΝΟ
 ΖΩΝΤΑΝΟ ΛΕΙΟ
 ΠΑΘΟΓΟΝΟ
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1944 έρχεται η απάντηση για το πως
 Avery
 Mac-Leod
 McCarty
 http://www.dnaftb.org/17/animation.html
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Πειράματα Griffith in vitro
 In vitro: βιολογική διαδικασία
 σε δοκιμαστικό σωλήνα
 In vivo: βιολογική διαδικασία
 σε ζωντανό οργανισμό
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ΔΙΑΧΩΡΗΣΑΝ ΤΑ ΣΥΣΤΑΤΙΚΑ ΣΤΑ…
 ΝΕΚΡΑ ΛΕΙΑ
 ΒΑΚΤΗΡΙΑ
 ΥΔΑΤΑΝΘΡΑΚΕΣ
 ΠΡΩΤΕΪΝΕΣ
 ΛΙΠΙΔΙΑ
 RNA
 DNA
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Μόνο το DNA προκαλούσε μετασχηματισμό των αδρών βακτηρίων σε λεία
 ΝΕΚΡΑ ΛΕΙΑ
 ΒΑΚΤΗΡΙΑ
 ΥΔΑΤΑΝΘΡΑΚΕΣ
 ΠΡΩΤΕΪΝΕΣ
 ΛΙΠΙΔΙΑ
 RNA
 DNA
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Την ίδια εποχή γνωρίζουμε ότι:
 Ποσότητα DNA είναι σταθερή σε κάθε οργανισμό και σε όλα τα είδη των κυττάρων του και δεν μεταβάλλεται από αλλαγές στο περιβάλλον.
 Οι γαμέτες (απλοειδείς) περιέχουν μισή ποσότητα DNA από τα σωματικά κύτταρα (διπλοειδή)
 Η ποσότητα DNA είναι ανάλογη με την πολυπλοκότητα του οργανισμού
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1952: Hershey & Chase
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Βακτηριοφάγος Τ2 & ιχνηθέτηση
 35
 S Ενσωματώνεται
 μόνο στις
 πρωτεϊνες
 32
 P Ενσωματώνεται
 μόνο στο
 DNA
 Μόνο το DNA εισέρχεται στα βακτηριακά κύτταρα και είναι ικανό να δώσει εντολές για να πολλαπλασιαστούν και να παραχθούν νέοι φάγοι
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1953 Ο J. Watson και ο
 F. Crick ανακαλύπτουν τη δομή του DNA
 http://www.hhmi.org/biointeractive/watson-constructing-base-pair-models
 http://www.hhmi.org/biointeractive/watson-constructing-base-pair-models
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DNA
 Αποτελείται από
 νουκλεοτίδια

Page 22
                        

ΝΟΥΚΛΕΟΤΙΔΙΟ DNA
 Αποτελείται από:
 Μία πεντόζη
 Μία οργανική αζωτούχο βάση και
 Ένα μόριο φωσφορικού οξέος
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Η πεντόζη:
 δεσοξυριβόζη
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Η αζωτούχος βάση:
 Α αδενίνη
 Τ θυμίνη
 G γουανίνη
 C κυτοσίνη
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Α-Τ (αδενίνη-θυμίνη)
 2 ΔΕΣΜΟΙ ΥΔΡΟΓΟΝΟΥ
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G-C (γουανίνη-κυτοσίνη)
 3 ΔΕΣΜΟΙ ΥΔΡΟΓΟΝΟΥ
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Στο μόριο του DNA
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(3΄-5΄)Φωσφοδιεστερικός δεσμός
 Ο ομοιοπολικής φύσης δεσμός ο οποίος συνδέει τα νουκλεοτίδια σε μια πολυνουκλεοτιδική αλυσίδα. Δημιουργείται μεταξύ του υδροξυλίου του 3΄
 άνθρακα της πεντόζης του πρώτου νουκλεοτιδίου και της φωσφορικής ομάδας που είναι συνδεδεμένη στον
 5΄ άνθρακα της πεντόζης του επόμενου νουκλεοτιδίου.
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Αρίθμηση της πεντόζης
 1 5
 4 3 2
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Προσανατολισμός της αλυσίδας 5΄-3΄
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ΣΤΟ ΜΟΡΙΟ ΤΟΥ DNA:
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Δύο πολυνουκλεοτιδικές αλυσίδες σχηματίζουν στο χώρο μία δεξιόστροφη διπλή έλικα.
 Έχει σταθερό σκελετό από επαναλαμβανόμενα μόρια φωσφορικής ομάδας – δεοξυριβόζης ενωμένων με φωσφοδιεστερικό δεσμό -σκελετός: υδρόφιλος (στο εξωτερικό) -βάσεις: υδρόφοβες (στο εσωτερικό)
 Οι βάσεις συνδέονται με δεσμούς υδρογόνου Α-Τ ή Τ-Α G-C ή C-G Σταθεροποίηση δευτεροταγούς δομής του μορίου.
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Α-Τ=2 δεσμοί υδρογόνου G-C=3 δεσμοί υδρογόνου
 Οι δύο αλυσίδες είναι συμπληρωματικές,η αλληλουχία της μιας καθορίζει την αλληλουχία της άλλης.
 Οι δύο αλυσίδες είναι αντιπαράλληλες.
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Λειτουργίες του γενετικού υλικού
 1. Η αποθήκευση της γενετικής πληροφορίας (γονίδια)
 2. Η διατήρηση και η μεταβίβαση της γενετικής πληροφορίας (αυτοδιπλασιασμός του DNA)
 3. Η έκφραση των γενετικών πληροφοριών (έλεγχος σύνθεσης πρωτεϊνών)
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Γονιδίωμα=το γενετικό υλικό ενός κυττάρου
 Δύο αντίγραφα Ένα μόνο αντίγραφο
 Διπλοειδή
 (σωματικά)
 Απλοειδή
 (γαμέτες)
 ευκαρυωτικά προκαρυωτικά
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Για το DNA
 Στα ευκαρυωτικά κύτταρα είναι πάντα δίκλωνο
 Στον πυρήνα γραμμικό
 Στα μιτοχόνδρια κυκλικό
 (σε ορισμένα κατώτερα
 πρωτόζωα: γραμμικό)
 Στους χλωροπλάστες κυκλικό
 Στα προκαρυωτικά κύτταρα είναι πάντα δίκλωνο
 κυκλικό
 Στους ιούς μπορεί να είναι: κυκλικό ή γραμμικό
 μονόκλωνο ή δίκλωνο
 Επιπλέον στους ιούς το γενετικό υλικό μπορεί να είναι RNA μονόκλωνο ή δίκλωνο
 συνήθως γραμμικό
 σπάνια κυκλικό
 Το τμήμα ενός μορίου νουκλεϊκού οξέος το θεωρούμε πάντα γραμμικό.
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Δίκλωνα κυκλικά μόρια DNA με διάφορα μεγέθη.
 Βρίσκονται σε ορισμένα βακτήρια
 Αποτελούν το 1-2% του βακτηριακού DNA
 Περιέχουν μικρό ποσοστό της γενετικής πληροφορίας

Page 41
                        


Page 42
                        

Νουκλεόσωμα
 Βασική μονάδα οργάνωσης της χρωματίνης
 Αποτελείται από:
 DNA μήκους 146 ζευγών βάσεων &
 8 μόρια πρωτεϊνών, τις ιστόνες
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http://www.youtube.com/watch?v=mB69y0D8vRE
 Περιέχει βίντεο με τη διαδικασία του πακεταρίσματος του DNA σε χρωμο-σώματα.
 http://www.youtube.com/watch?v=mB69y0D8vRE
 http://www.youtube.com/watch?v=mB69y0D8vRE
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ΚΥΚΛΟΣ ΖΩΗΣ ΤΟΥ ΚΥΤΤΑΡΟΥ
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ΜΙΤΩΣΗ
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ΜΙΤΩΣΗ (με κίνηση)
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ΜΟΝΟΓΟΝΙΚΗ ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗ
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ΧΡΩΜΟΣΩΜΑ
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ΧΡΩΜΟΣΩΜΑΤΑ

Page 52
                        


Page 53
                        


Page 54
                        


Page 55
                        

ΚΑΡΥΟΤΥΠΟΣ
 Η απεικόνιση των χρωμο-
 σωμάτων, ταξινομημένα
 σε ζεύγη κατά ελαττούμε-
 νο μέγεθος
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Στον άνθρωπο
 23 ζεύγη χρωμοσωμάτων
 22 ζεύγη αυτοσωμικά =μορφολογικά ίδια ζευγάρια χρωμοσωμάτων στα αρσενικά και τα θηλυκά άτομα
 1 ζεύγος φυλετικά =το 23ο ζευγάρι χρωμοσωμάτων και αποτελείται από:
 -ΧΧ στα θηλυκά
 -ΧΥ στα αρσενικά
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ΧΧ
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ΧΥ
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Σύγκριση Χ – Υ χρομωσώματος
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Σύγκριση Χ – Υ χρομωσώματος
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Καθορισμός του φύλλου στον άνθρωπο
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Μιτοχόνδρια - Χλωροπλάστες
 Έχουν DNA,
 Το DNA περιέχει πληροφορίες για τη λειτουργία τους και κωδικοποιεί μικρό αριθμό πρωτεϊνών,
 Είναι ημιαυτόνομα, δηλαδή εξαρ-τώνται και από τον πυρήνα αφού οι περισσότερες πρωτεϊνες κωδικοποιούνται από γονίδια που βρίσκονται στο DNA του πυρήνα
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Το DNA είναι κυκλικό μόριο τόσο στα μιτοχόνδρια όσο και στους χλωρο-πλάστες αλλά στους χλωροπλάστες είναι μεγαλύτερο (στα μιτοχόνδρια κατώτερων πρωτόζωων μερικές φορές είναι γραμμικό)
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Το ζυγωτό των ανώτερων οργανισμών
 περιέχει μόνο μιτοχόνδρια που
 προέρχονται από το ωάριο.
 Έχουν δηλαδή μητρική προέλευση
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ΙΟΙ
 Το γενετικό τους υλικό είναι:
 -DNA ή RNA
 -μονόκλωνο ή δίκλωνο
 -γραμμικό ή κυκλικό
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