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Ηλιακή ενέργεια
 σε απλά βήματαΑπλές, αυτόνομες ενεργειακές εγκαταστάσεις
 Από τους Dr. Thomas Scherer "'οι Jens Nlcke/
 Η ηλιακή ενέργεια μαζί με την αιολι
 κή κοι την υδάτινη ενtργεια αποτελουν
 τις ανανεωσιμες ή "πράσινες" πηγές,
 τις οποίες δεν μπορεί κανείς να κατηγο
 ρήσει για δημιουργία εκπομπών C02 ή
 ραδtενεργών οποβλήτων. Η φωτοβολ
 ταίκή τεχνολογία -εν συντομία ·ΡΨ εκ
 του PhotoVoltaic· στην οποία τα ηλιακά
 κιίπορο παράγουν ηλεκτρισμό από το
 ηλιαΚός φως, έχει ένα πολύ σημαvrιι<ό
 ρόλο στην aντιμετώπιση των κλψαηκών
 aλ/.αγών. Την σττγμή αυτή το ποσοστό
 της ηλεκτρικής ισχύος που ΠaράyετoΙ
 οπό PV είναι πόρο πολύ μικρό: 0,2 '"στην Γερμaνiα (1] κοι πιθανόν το ίδι,ο
 περιπou και στην Μεγόλη Βρετανία,
 όπου μόλις το 2 % της σuνoλiκό κστο-
 16
 ναλισκόμενηςηλεκτρικης ισχύος πορό
 γεται οπό ανανεώσιμες πηγές ενέργει
 ας (κάποτε θα πρέπει στην Ελλάδα να
 σταμαπΊσουμενα ouτoμαστιγωνόμαστε
 υποστηρίζονταςόn σε όλο είμαστε τε
 λευταίοι. Στην συγκεκριμένηneptmωoη
 είμαστε στο 8%). ΔυσruX<ί>ς η απόδοση
 των ηλιακών κυπάρων δεν θα λtγαμε
 όn εντuπωσιάζει, δεδομένου όη ένα
 μικρό μόνον ποσοστό της φωτεινής
 ενέργειας μετατρέπεται σε ηλεκτρισμό
 (σε ορισμένα nλότη η απόδοση φθάνει
 το 1 ΚWan ανά τετpαyωνuc.ό μέτρο). Τα
 nλioν διαδεδομένα κύπαρα (τα οπOtα
 κατασκευάζονται από πoΛUκριισταλ
 λικό nuρinO) παρουσιάζουν απόδοση
 μεταξύ 14 και 17 τοις εκατό. Το θετικό
 στην ιστορία είναι ότι τα μεγάλα εμπο
 ρικά σuοτήματα nou απαρτίζονται από
 τέτοια κύπαpa είναι σε θέση να εξοικο
 νoμησOUΝτο ποσό C02 nOu παράγεται
 κατό την κατασκεuη τοuς μέσα σε μόλις
 δύο χρόνια.
 ΈλλειΨη πυριτίουΣε καθαρό οικονομικούς όρους τα
 μεγέθη της παρσγωΥης ηλεκτρισμού
 από ηλιακή ενέργεια δεν είναι και τόσο
 unερβολικά. Το κόστος μίας κιλoβoτ~
 ρaς ηλεκη:χκοίι ρείιματος πaρayόμενou
 από φωτοβολταικά μέσα υπολογίζεται
 κάπου μεταξίι 30 και 60 λεπτά, ανάλογα
 με το μtγεθoς της εγκατάστασης, την
 αναμενόμενη χΡησψη διάρκεια ζωης,
 ΕλΕΚΤΟΡ 512007
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so/ar ce//s Ι battery .....Φ + Jmd
 -"'!'" charge "'!'"ι=- , contro//er ,- , ,
 ! ,
 ~ ~1)60313·12
 την ετήσια ηλιοφάνεια και διάφορες
 άλλες παραμέτρους. Το πυρίτιο δεν
 είναι ιδιαίτερα φθηνό. Η εξαγωγή και
 κάθαρση του κύριου συστατικού είναι
 όχι μόνον σύνθετη αλλά και δαπανηρή,
 δεδομένου ότι το πυρίτιο θα πρέπει να
 είναι σχεδόν εξ ίσου καθαρό με αυτό
 που χρησιμοποιείταιγια τ/ν κατασκευή
 ολοκληρωμένων. Ορισμένες Ευρωπα
 ϊκές χώρες προσφέρουν φορολογική
 ελάφρυνση για καταναλωτές που προ
 σφέρουνενέργεια στο δίκτυο, με σκοπό
 τ/ν προώθηση τ/ς ηλιακής ενέργειας.
 Αυτό σημαίνειότι οποιοσδήποτεκατέχει
 ή μετέχει σε ένα ηλιακό σύστημα παρα·
 γωγήςενέργειαςμπορείνα το θεωρήσει
 ως επένδυση με φορολογικές απαλλα
 γές. Αυτό ισχύει και για τ/ν Ελλάδα.
 Ένας νόμος σχετικά με τις ανανεώσιμες
 πηγές ενέργειας [1] στην Γερμανία [2]βοήθησε τ/ν εν λόγω χώρα να καταλά·
 βει πριν από δύο χρόνια τ/ν πρώτ/ θέση
 στην παραγωγή ηλιακής ενέργειας. Τα
 957 MWatt που παρήγαγε η χώρα από
 ηλιακή ενέργεια, ήταν περισσότερα και
 από το διπλάσιο τ/ς παραγωγής των
 ΗΠΑ και τ/ς lαπωνίας μαζί (3). ΤΟ αρνη
 τικό τ/ς ιστορίας ήταν η έλλειψη μονά
 δων που παρουσιάστηκε και η αύξηση
 τιμών από κάποιους προμηθευτές έως
 και 30 τοις εκατό. Το πρόβλημα στην
 παραγωγή ήταν η ανάγκη για καθαρό
 τερο πυρίτιο. Οι εποχές όπου οι μέτριες
 ανάγκες για ηλιακά κύπαρα μπορούσαν
 να καλυφθούν από τα περισσεύματα τ/ς
 βιομηχανίας ολοκληρωμένων, είχαν πα
 ρέλθει ανεπιστρεmί. Η κατάσταση δεν
 πρόκειται να εξομαλυνθεί πριν το 2008όπου οι εγκαταστάσεις παραγωγής θα
 είναι σε θέση να ικανοποιήσουν τ/ν ζή
 τ/ση σε πυρίτιο για ηλιακά συστήματα,
 ενώ θα αρχίσουν να αποτελούν σοβαρό
 ανταγωνισμό και οι νέες εναλλακτικές
 τεχνολογίες (δείτε το ένθετο "Τα βασικά
 περί ηλιακών κυττάρων").
 Επιλογές εκτός δικτύου
 Η υψηλή τιμή των ηλιακών μονάδων
 κατανέμεται τουλάχιστον δημοκρατικά
 και επιδρά στον ίδιο βαθμό σε όλους,
 είτε πρόκειται για κάποιον που θέλει
 να παράγει ηλεκτρική ισχύ για εμπορία
 είτε για αυτόν που θέλει να παράγει λίγο
 ρεύμα για να απολαύσει μία στοιχειώδη
 ανεξαρτ/σία από το δίκτυο. Κατασκη
 νωτές, ιδιοκτήτες σκαφών, άτομα με
 εξοχικά τα οποία είναι μακρυά από το
 δίκτυο τ/ς ΔΕΗ, και φανατικοί των νέων
 τεχνολογιών, θα πρέπει όλοι να βάλουν
 το χέρι βαθιά στην τσέπη εάν αποφασί-
 ΕΛΕΚΤΟΡ 5/2007
 σουν να αυτονομηθούν
 σε ηλεκτρικό επίπεδο.
 Από τ/ν άλλη έχουμε
 τα αuτόνoμα ηλιακά συ
 στήματα τα οποία εάν
 υποθέσουμε ότι δεν ξε
 φεύγουν από μία τυπική
 σύνθεση τ/ς τάξης των
 10 Watt έως μερικές
 εκατοντάδες Watt, είναι
 αρκετά προσιτά. Τέτοια
 συστήματα μάλιστα, εί
 ναι ιδανικά και για ιδιοκατασκευές.
 Στην nEpimwoη του αυτόνομου συ
 στήματος δεν πρόκειται να δρομολο·
 γήσουμε το περίσσευμα στο εθνικό
 δίκτυο, οπότε δεν μας απασχολεί η
 ασφάλεια ή η περιπλοκότ/τα του πως
 θα απομονώσουμε τ/ν εγκατάσταση
 μας από το δίκτυο. Για τον λόγο αυτό
 και το αντίστοιχο σχηματικό διάγραμμα
 (Σχήμα 1) γίνεται εξαιρετικά απλό. Η
 πηγή τάσης (γεννήτρια) είναι η ηλιακή
 μονάδα που βλέπουμε. Δεδομένου ότι η
 πραγματική τάση εξόδου τ/ς μονάδας
 εξαρτάται από ένα μεγάλο πλήθος πα
 ραγόντων (ιδιαίτερα τ/ν ηλιακή ένταση,
 τ/ν θερμοκρασία καΙ'την κατανάλωση),
 δεν είναι δυνατή η απ' ευθείας σύνδεση
 της μονάδας με κάποια μπαταρία. Για
 να αντιμετωπίσουμε το πρόβλημα, εισά
 γουμε μεταξύ τ/ς ηλιακής μονάδας και
 τ/ς μπαταρίας μία ηλεκτρονική διάταξη:
 πρόκειται για τον ρυθμιστή φόρτισης
 ο οποίος προσαρμόζει τ/ν διαθέσιμη
 ενέργεια στις ανάγκες τ/ς επαναφορτι
 ζόμενης μπαταρίας (Σχήμα 2).
 Εναλλασσόμενο και συνεχές
 Για να έχουμε μέγιστη διάρκεια ζωής
 τ/ς ηλιακής εγκατάστασης, συνιστάται
 η χρήση ειδικών "ηλιακών μπαταριών"
 (Σχήμα 3). Οι εν λόγω μπαταρίες ελάχι
 στα διαφέρουν από τις επαναφορτιζομε
 νες μπαταρίες γέλης - μολύβδου τύπου
 "χωρίς συντήρηση" και "οποιασδήποτε
 θέσης" (κλειστού τύπου) που χρησιμο
 ποιούνται εδώ και χρόνια σε συστήματα
 συναγερμού και άλλες εφαρμογές. Για
 το συγκεκριμένο έργο οι μπαταρίες αυ
 τές είναι ιδανικές, αλλά έχουν δύο μειο
 νεκτήματα. ΤΟ πρώτο είναι το τίμημα το
 οποίο πρέπει να καταβάλλουμε για τα
 χαρακτηριστικά της μικρής συντήρησης
 και χαμηλής αυτο-εκφόρτισης, το οποίο
 είναι αισθητά υψηλότερο από τις αντί·
 στοιχες Π.χ. μπαταρίες αυτοκινήτου. Το
 δεύτερο είναι το μικρότερο ποσό φορ
 τίου που μπορούν να υποστηρίξουν. Ας
 μη λησμονούμε ότι μιλάμε για μπαταρί-
 Σχημα Ι. Το σχηματικό διαγρομμσ μιας
 αυτόνομης εγκαταοταοης ειναl εςΟιΡετικο
 απλσ.
 (l'_. •
 - .--.
 Σχήμα 2, Ο ρυδμιστής φορτισης
 προσαρμόζει την διotJtσιμη ενέργεια στις
 απαιτήσεις την μπαταρίας (φωτογροφια:
 Phocos AGJ.
 ες γέλης-μολύβδου στις οποίες η προ
 στασία από υπερφόρτιση, υψηλό ρεύμα
 φόρτισης και βαθιά εκφόρτιση εξασφα
 λίζεται από το κύκλωμα του ρυθμιστή
 φόρτισης. Ένα επιπρόσθετο χαρακτηρι
 στικό του ρυθμιστή φόρτισης είναι και
 η λειτουργία προσαρμογής των ηλιακών
 κυπάρων, ώστε να επιτυγχάνεται βέλτι
 στη απόδοση [4].Οι βασικές λοιπόν αυτόνομες μονάδες
 δεν περιλαμβάνουν παρά τρία βασικά
 μέρη, τα οποία στοχεύουν στην επίτευ
 ξη τ/ς επιθυμητής ηλεκτρικής κάλυψης.
 Τα συστήματα χαμηλής ισχύος (μέχρι
 μερικές εκατοντάδες Watt) χρησιμοποι
 ούν κατά κανόνα ηλιακές μονάδες 12 ν,
 οι οποίες εάν είναι απαραίτητο μπορούν
 να συνδεθοίιν και παράλληλα (με χρή
 ση διόδων προστασίας). ΟΙ ρυθμιστές
 φόρτισης και οι μπαταρίες είναι βασικά
 σχεδιασμένες για λειτουργία στα 12 ν.
 Στ/ν nEpimwoη όπου οι ανάγκες μας
 περιορίζονται σε μερικές λάμπες 12 ν
 και κάποια ανάλογα παρελκόμενα, η πα-
 17
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 Οι Βασικές αρχές των nλιακών κυπόρων
 ΤΟ μlκροτεΡο ατalχElΟ που noρaγει pεVμo σε [να I)ι\ΙΟΚΟ σuστημα καλειτοl ηλ!οκο κυπσρο (στΟIΧ(IΟ). Τα συγκ(ιφιμενα
 I(UΤTOΡO κατοσκευάζοντοl ΠQνTOTE από δυο τουλaχιοτον διαφορετικά υλlκΩ, τα οπαια συχνό δlaTασoovτol σε δυο λεΠΤΩ
 στρώματα που επιιι:οθονταl ΤΟ ένα στο αλ/ο. Οτaν εποvω οε αυτά τα υλικό πεσει φως το (να AεIToupyri ως δότης
 f\λ(KΤΡOνlων KOI το ολλος ως δέl(της, ΤΟ κλειόl στην όλη όιαδlκοσιa Ειναl μια λεπτη περιaχη φρογης μεταξύ των δύο
 υλικών. η OΠOIO εΠHρεΓl(Ι την ροη ηλο:τρικου ρευμοτος προς μία μόνον KOτεUΘυνoη οποτε ΚΟI εμφσνιζετοl η ηλεκτρικη
 τοση. Εον τωρσ πρoσaρμoooυμε [να αγωγιμο ηλεl(!ρόδιο (orιως γιο naρoδεlyμo ενα μετολ/ο) σε κοθε [να ano το uJ,II(O
 χοl σuνδεσouμε: το ηλεκτ 10 οι: kOΠOΙO εξωτερικο φοριιο.
 το ηλεκτρονιο που noρaγoντo θα KoνOUΝ -Τη δουλεια" noλu
 οnoτελεσμοτικο,
 Τα ηλιoKa KυιτOρa που xpησιμonoιouvιoι σuνη8ε:oτεpo
 (ιναl καταακεοοαμε:να απα ενα λεπ'ο στρωμa μονου η ~ ~
 noλυκρuoταλλικού πυριτιου (τα πολυκρuoτολλΙκα Kυτταρa ~~~~'~~~~~~~~ ~ :οταν κοπουν και γυαλιστουν δίνουν μια τυπικη εικόνα νιφαδων ;:i Ι::. 1XIOVIOiJJ. ΤΟ nuριτιο έχει uΨηλη καθαροτητα ολ/ά στην συνεχεια • ~ :εμπλουτιζετοl με μιο πολυ μιιφη ποσοτητσ οπο βοριο, το IW'~< __ !OΠOIO στην σuνo:εlα εξασφaλιζεl μια εξαιρετlκα uψ)λη οτοθμη -- -. :ελt.γxoo των Γ\λεΚτΡικων ΧΟΡοκτηριοιlκων του ημιαγwγoυ. Την 9 __ 1Jό!o σιlγlX! ,ο ονω,εΡο στΡωμο εμnλouτιζετσl με φωσφοΡο - i(5Ι Μεσα στο lΙ.υτταΡο υnaρKει Ι-lO εnoφη ρ'Π οπως οοιριβως :KOI στην διοδο, ΤΟ τονια ono το φωc; που npσαnιπτoυν -:στο κυτταρο oδηγouν το ηλεκτρονια εκτος της κσλouμενης -ζωνης σθενOUς" προς την ζώνη αγωγιμοτη,σς, και με την :διαδlκασια αυτη η κινηση του ηλεκτρονιου μεσα απο την ζωνη μETOTpεnEΤOI σε ηλεΚΤρlκα ρευμa Η τοοη που μπορεί να !,εξαχθεί με τον τρόπο συτό μετσξύ των (ασημένlων) επαφων προοαρμοσμενων οτο επονω και κατω μέρος του κυτταρου, !ειναl στην περιοχη των 0.6 V. Το ρευμα είναι ανάλογα της επιφανείας ταυ κυττάρου, της τρέχουσας εντασης του φωτος
 lΙ.αl του συντελεστη οποδοσης. Στα γεωγραφlκα πλάτη της Ευρωπης. το εμπορικα πoλυKρuoτoλλlKά Kυrτopo ειναl σε θεση
 νο rιapooxouν μεχρl μερικσ Α. Η ΠΟΡοθε.ση των ηλJal<wv κυΤΤΟΡων σε σειρες KOI η εν noρaλ/ηλω συνδεση ,ων σειρων
 που npoKumovν. οδηγεl σε μονοόες οι οποιες μΠOρouν να [nl,UXOUV aρKετO υ+ιrΊλό'ερες ιοσος KOI pευμaτo
 Τα ΠOλυKpvσIaλ/IKα II.UJ'opα ΕΧουν αnoδoση μεχρl πεΡίπου 17 % κο ιο μoνOιι:puστaλ/IKα μoι:pl 22 % (ΙΟ μεγεθη
 avra μιιι:polνouν ελοφρο στον owενωνσνταl οε μoνoδt:ςΙ βελτιωμενες Onoόooεlς μΠΟΡουμε: να επιιυχσuμε: εαν
 Xpηoμonolησoυμεκυπσρσ γερμονιου. γaλhoυ ·οροενιδ4σu. η oJJ.J..Jv σuνόuooμων, ΤΟ I<υrτopo βεβαια avro εινοl aρKετα
 ακριβοτερο. 11.01 γιο τον λαγο aυτό XpησIμoΠOloίNtOI μονον σε ειδlκες εφαρμογες,
 Kυrτopo τυπου Tandem η τριπλών εnaφων ειναl δυναταν να ανοπτυχθσυν με την χρηση πολ/απλων στρωματων. το
 lΙ.άθε ενο από τα οποισ είναι βελτιοτοποιημενα γιο μέγιστη ευοισθηοια σε ενο συγκεκριμένο μήκος κυματος φωτεινης
 οlι:τινοβολιος. Πρόσφατα μόλιστσ επετευχθη η χρηση συγκεντρωτικων φακών οι OΠOIOI συ).,M,γovν ηλJαl<η ακτινοβολία σε
 μια μlκροτερη επιφονεια κυτταΡων Η εφορμσγη όλων αυιων των μεθόδων οναμενεταl συντoμa να auξησεl την πο'{Κσομlα
 οΠόόοοη σ'ο ποσοστο ptl<Op του 40 % (ό). Aλλt.ς nρoσεγγισεις εoτιaζouν oxl τοοο στην ουξηση 'ης αnoόoσης. aλJν:J
 στην μειωση ,ou κοσ'συς. [κοπος [IVQI να μειωθΕl .η και νο καταργηθει nληρως. η οναγκη ΧΡηοης κοθορου πυPITΙOU.
 ~ ,εχνlκη οφορο την χρηοη ,ων Kaλoυμενων μονοδων ClS. οπως αUJες που ncτpoγoνταl αno 'ην rtpμoνl ειαlροο
 \oJorth [7]. (ον κοι ο ογκος naΡογωγης δεν ανησυχει διολαu τους κοτοοκεuooτες ηλιal<ων KVΠαpων nuρlJlOω. Τα ηλιακο
 Kυnaρo λεπτοu φιλμ KOTOOI<EuoζOVTOI ΟΠΟ ομοΡφο πυριτιο KOI με αnoδόσεις nou φθoνouν ,ο 1Ο % Κα/εχουν μιο
 αno τις κaλvrεΡες θεοεις λαγου τιμης προς οπόδοοη. Τα οuγκεκριμενα KVΤΤOΡO μnoρουν Kαλι'Jστα νο πpoτoθouν ως
 ενολ/ακτικη λuoη, αρκεl ο χρηστης νο δ,οθετεl ορκειό χωρο για την εγκοτοστοοη τους. γπαρχεl επισης και μία νεο ytvlOευαισθητοποιημένων μέσω επίστρωσης ηλιακών κυττόρων Cdye·senslfized cells, DSCJ που δεν διατιθενταl οl<ομη στην
 αγορά. KOI στο οποίο σαν συλ/εκτες φωτός λειτσυργαυν κοποια οργανll<ό υλίl<ά (δεlτε το ορθρο σχειικα με τις τεχνικές
 ηλισιιων κυΤ1αΡων στο lδιο τευχος).
 KOlτωντaς οοιαι-η naponεpo, η εταιρειο 8Ρ κα το lνΟΤlJου'ο ΤεχνσλαγtOς 'ης Kaλιφopνlo QVQI<Olνωoαv την εναΡξη ενος
 nεντσετoυς ΠΡογΡομμοτος 0'0 Of1Ol0 σKαπεUOUΝ να σνamuξαuν ενα νεο τuπo Ι)λιοl<ων κvrταpωv. Ης "νQνopaβδouς"
 r.nanoIodsJ Γ!ρoKEIJOI γιο κuλινδΡ κο ·oυρμcno· πυριτιαu Ι 00 φορες λEmorrpo αΠό την σνθpωnlνη τριχα τα οποlo
 onoppoφouν ηλιοl<η ΕνεΡγεισ οε ολακΝ)ρΟ το ιχ!κος ,ους KOI η onoδooη ταυς οναμενετο, νο φθoVEI οε στοθμες
 μoKpaν KOΛUτεpες οno ουτες των συμβοτικων ηλιακων κυττορων [8.91
 .................._._ _ _ :
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ραπόνω διάταξη είναι μια χαρό. Σε αυτή
 την IWμal<a ισχύος μπορούμε επίσης να
 προμηθευτούμε ένα μιιφό ψυγείο στο
 12 ν ι<αι λαμπτήρες αλογόνου χαμηλής
 τάσης οπό αυτoUς που είναι σχεδιασμt
 νοι για τρoxόonπα. Στην αγορο διατί
 θενται ακόμη ι<αι τρoφoδom:ό 12 ν για
 φορητούς υπολογιστές, αλλό υπόρxouν
 πoλλtς ακόμη oυσκεuες ης οποίες δεν
 μπορούμε να προμηθευτούμε στα 12 νΤο ι<όστος επανασχεδίασης των εν λόγω
 συσκευών θα φαν πολύ μεγόλο η ι<αι
 εντελώς ασύμφορο.
 Γιο τον περισσότερο ι<όσμο θα φαν
 πολύ πιο πρακτικό να χρησιμοποιεί τυ
 πιι<ές συσκευές δικτύου, και πρόγμα
 τι, υπόρχουν αυτόνομα συστήματα τα
 οπο[α είναι σε θέση να παρόσχουν "κα
 νονικό" εναλλασσόμενο ρείrμα στα 220V. Εδώ είναι που εισάγεται στο σίιστημα
 μας και ένα τέταρτο εξάρτημα, ο μετα
 τροπέας εναλλασσομένου. Οι βασικές
 απαιτήσεις εστιάζονται σε υψηλή από
 δοση ι<αι μιlψη κατανάλωση ρείιματος
 σε ι<ατάσταση aναμoντ)ς. Τον τελευταίο
 καιρό έχουν κάνει την εμφάνιση τους
 στην αγορά ρυθμιστές φόρτισης με
 ενσωματωμένο μετατροπέα ισχύος. οι
 οπαοι απλοποιούν σημαντικό την σχεδι
 αση των συστημάτων ιιαι την lIaλωδίωση
 (Σχήμσ 4). Με ένα ρυθμιστή φόρπσης
 αUΤΗς της κατηγορίας, η tYI<OTooτaoη
 ενός συστηματος AC 220 V είναι πλέον
 το ίδιο απλή με ενός ΣUΣΤΉματoς στα 12ν, μόνο που έχει μεγαλύτερο κόστος.
 Μερικοί γρήγοροιυπολογισμοίΔιόφοροι κατασκευαστές διαθέτουν
 έτοιμα συστήματα τα οπο(α περιλαμ
 βάνουν την μOνάδa(ες), τον ρυθμιστή
 φόρτισης ι<αι τις μπαταρίες. Ο απλοίι
 στερος τρόπος για να προσεγγίσουμε
 το ζι'ιτημα είναι να αποταθοίιμε σε κά
 ποιους εf,εlδιια:υμένoυς αντιπροσώπους
 ι<αι να OI<OλouθτiOOUμE τις συμβoυλtς
 τους. Καλό βέβαια είναι πριν φθάσουμε
 εκεί να έχουμε ι<άνει κάποιους υπολΟ'Υ'
 σμouς σχεtιJ(o με τις πραγματικές μας
 ανάγκες, έτσι ώστε να μην καταλήξουμε
 στην αγορά ενός συστήματος με υψη
 λότερες (ή ι<αι χαμηλότερες) προδια
 γραφές, Λανθασμένα επίσης κριτήρια
 Qtι(ονομιας μπορεί να μας KoσtiσOυν
 πολύ aιφιβό.
 ΤΟ διαδtκτυo είναι σαφώς ο απόλυτος
 σύμμαχος των φaνατιl<ών της ηλιαl<ής
 ενέργειας ι<αι σίγουρα συνιστάται για
 όποιον επιθυμεί να κάνει την διιιή του
 έρευνας αγοράς. Από την άλλη βέβαια,
 ΕIιΕΚΤΟΡ 5{2ΟΟ7
 είικολα μπορεί κανείς να καταλήξει σε
 μία θόλ.ασσα πληροφοριών απ' όπου
 δεν θα μπορεί να f,tχωρtσει το δένδρο
 από το δάσος. Πaρaθtτoυμε λοιπόν
 IJtptl<oUς βaOlΚOύ κανόνες ι<αι υπολΟ'Υ'
 σμούς που πιστεύουμε όn απλοποιotN
 την σχεδιαση και προδιαγροφή του συ
 στηματος που θέλουμε.
 Η μέγιστη ισχύς που θα χρει.αστούμε
 είναι το σίινολο όλων συσια:υών που θέ
 λουμε να υποστηρίξουμε ενεργοποιημέ
 νων ταυτόχρονα. Για τον φωτισμό ενός
 τρoxόonπoυ η ενός δωματίου θέλουμε
 50 watt. Ακόμη ιιαι το nλtoν οlllovομlJ(ό
 ψυγείο θέλει τουλάχιστον 100 watt για
 τον ι<ινητήρα του συμπιεστή. Εδώ βλέ
 πουμε σημαντικές διαφορές μεταξύ 12V ι<αι 220 ν. Η υψηλή τόση απαιτεί την
 παρουσία μετατροπέα ο οποίος θα είναι
 σε θέση να αποδώσει ένα ρεύμα εκκίνη
 σης μέχρι και δεκαπλόσιο του ονομαστι
 κού ρεύματος λειτουργίας του κινητήρα
 του ψυγείου. Ορισμένοι μετατροπείς
 δέν είναι σε θέση να αποδώσουν τέ
 τοια ρεύματα και απλώς διακόmουν το
 Σχημο3. Οι "ηΑιοκές μnστσριι;ς"σcαντ/lJcση
 με τ/ς συ~ατlKες μnαταριες μoλ~υ
 οξεως δεν έχουν αnoλυτως καμια ανόΥl(η
 συντήρησης, ενώ έχουν KOI μΙKpζ>τερ€ς
 ιασcις αuτo-εκφoρrιoης,(φι.Jτoγpαφίσ:
 Deutsche Exide GmbHJ.
 ΣΧημο 4, PuCμιστης φορτισης με
 εvoωμoτωμεvo μεισιρontσ ο onoιος
 nσρoγει 220 V AC. Η εγκοτασισοη ε/ναι
 οχεδόν το ιόιο ευκολη με ouτη των
 ouστημόιων 12 V DC (φωτογρσφισ: Fro
 πιω /nternotionoI GmbHJ.
 ι<ύκλωμα Εάν λοιπόν δέν προσέξουμε
 ότι η λυχνία υπερφόρτωσης είναι ενερ
 γοποιημένη, μέχρι ΤΟ βροοοl<ι θα έχουν
 αλλοιωθεί όλες οι τροφές μας. Κάποια
 ειδιιιά ψυγεία αποτελοίΝ ένα ικανοποιη
 τιJ(ό συμβιβασμό μεταξύ I<ατανaλισιc.όμε
 νης ισχύος ι<αι lJ(QνόTητoς ψύξης • αλλάαποφεύγουμε τα φθηνά μoντtλα που
 χρησιμοποιούν το φαινόμενο PeI1ιer διό
 τι η xaμηλη τους απόδοση είναι σίγουρο
 ότι θα μας αδειόσει τις μπαταρίες. ·Ενας
 καλός θόλaμoς ψύξης με συμπιεστη
 αποτελεΙ ένα mInI ψυγείο με ένα (πολύ
 ήσυχο) ι<ινητήρα Ο οποίος δεν ι<ατανα
 λώνεl πεΡίσσότερο από 50 Watt.
 Ενεργειοκές ορέξειςΣε γενικές γραμμές, δεν θα έχουμε
 όλα τα φώτα αναμμένα συνέχεια, ακόμη
 και εάν παίζουμε χαρτιά όλη τη νύχτα.
 Με 50 βατώρες (Wh) μπορούμε να δια
 τηρησουμε αναμμένη για πέντε ώρες μία
 λάμπα 10 W, ι<αl καλό είναι να μη λησμο
 νούμε όn οι λαμπτήρες αλογόνου ι<ατα
 ναλώνouν τουλάχιστον το διπλάσιο από
 τους λαμπτήρες φθορισμού. Η προοθη
 ι<η ενός ψυγείου θα ανεβάσει εκθεnιιά
 τις ανάγκες μας σε ισχύ (και μαζί ι<αι το
 ι<όστος!). Aιtόμη και τα lIaλύτερα ενερ
 γειακό μοντέλα (με κατάλληλη μόνωση
 ι<αι φυσικά χωρίς ι<αταψίικτη) μπορούν
 εύl<ολα να ·ρouφήξoυν~ περισσότερες
 από 300 βατώρες σε μία I<aλoκαιρινι;
 ημέρα. ΜΙα αυτόνομη ηλι{ll(ή tYI<OTQσταση με αντίστοιχες προδlαγροφές
 ξεπερνά πολύ εύκολα τα 2000 ευρώ.
 Καταλληλότεροι κοι οlκονομιl<ότεροι
 είναι οι θόλαμοι ψίrξης που αναφέραμε
 νωρίτερα, οι οποΙοι όταν λειτουργούν με
 συμπιεστή και εΙναι σωστά εγκατεστη
 μένοι μποροίιν Μνα την βγάλουν" με 100Wh την ημέρα.
 Για να συνοψίσουμε λοιπόν, οι αυτό
 νομες εγκαταστάσεις χωρΙζονται σε
 δίιο βασll<ές κατηγορίες. Στην πρώτη
 έχουμε την βασll<ή έι<δοση με μέγιστη
 ισχύ 50 W σχεδιασμένη για κατανάλω
 ση περίπου 50 Wh την ημέρα. Μία τέ
 τοιο eyl<atooτaoη είναι ι<ατόλληλη για
 γενικό φωτισμό ι<αι για να φορτίζουμε
 την συσκευή ΜΡ3 ή ης μπαταρίες της
 ι<άμερος. Στην δέύτερη κατηγορία
 έχουμε και ένα θαλαμο ψύξης ο οποί
 ος αρια:ίται σε μέγιστη ισχύ 100 W ιιαl
 μέση ημερησια ιιατανόλωση 150 Wh,Εόν θέλουμε και τηλεόραση στις διακο
 πές μας, καλό θα ήταν να επtλtξoυμε
 μία μιl<ρή μονάδα LCD με οθόνη μερι
 κών ιντσών, δεδομένου ότι αυτές είναι
 οικονομικές στην κατανάλωση. Οθόνες
 19
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με διαστόσεις μεγαλύτερες των 1Οιντσών θα προσθέσουν την τιμη τους
 πολλαπλασιασμένη αρκετές φορές στο
 κόστος του ηλιακοίι συστήματος.
 Οι διαστάσειςτσυ συστήματσςΗ απόφαση του πόσο μεγάλη θα πρέ
 πει vo EiVOI μία ηλια/;ή μονάδα δεν εί
 νοι σε καμία περίmωση είικολη και δεν
 είναι ΔUVατό vo έχει aιφtβή απάντηση.
 Έvo σημαντικό Ρόλο έχει η αναμενόμε
 νη ηλιοφάνεια. όπως επίσης και το εόν
 θέλουμε εγγυημένη ισχύ ακόμη και όταν
 υπάρχει συννεφιά. Πέραν αυτών. θα
 πρέπει να ξεκαθαρίσουμε το πόση εφε
 δρική ενέργεια θέλουμε να διατηρούμε
 στην επαναφορτιζόμενη μπαταρία.
 Τα εμπορικό πακέτα ακολουθούν συ
 νήθως μΙα φιλοσοφία στην βάση του ~ 11-1~ Αυτό σημαίνει ότι για 1βστώρα την
 ημtρα. μία μπαταρία με χωρητικότητα 1Αμπέρ-ωρίου και ηλιακά κύταρα με μέγι
 στη ισχύ 1Ah (στα 12 V) θα πρέπει να εί
 ναι επαρκης. Η μπαταρία μπορεί επίσης
 να μας εξυπηρεπ'ισει και για μια-δuo
 μouντtς ημέρες. Ο ρυθμιστής φόρnσης
 που συνοδεύει το πακέτο είvoι συνηθως
 υψηλότερων προδιαγραφών. για να μας
 εππρέπει να προσθέσουμε εκ των υστέ·
 ρων επl πλtoν Kύπαρa η μπαταρίες
 σύμφωνα με τις ανάγκες μας_
 Για μία τυπικη σύνθεση 50 W'50 Whη επιλογή της KατCιλληλης μονάδας και
 μπαταρίας είναι σχετικά αnλJ1. Μία ηλια
 κή μονάδα με ονομαστική τιμή μέγιστης
 ισχύος (δηλαδή με μέγιστη απόδοση)
 50 Wall και μία μπαταρία 50 Αμπερ-ώρια
 είναι αρκετές. Ένα πλήρες πακέτο στο
 οποίο περιλαμβάνεται ρυθμιστής φόρ
 τισης και μετατροπέας 230ν κοστίζει
 μεταξίι 500 και 1000 ευρώ_ Την μερίδα
 του λέοντος στο συνολικό κόστος ανα
 λαμβάνουν τα ηλιακό κύτταρα, αλλά
 στο μέλλον η τιμή τους αναμένεται να
 πέσει. Η εναλλακnκηεπιλογή με ψυγείο
 (01 150 Wh την ημέρο που αvoφέρaμε
 νωρίτερα) θα χρειαστεί μία μονάδα στα
 150 W μέγιστο (ή δίιο μονάδες στα 75W) συν μία μπαταρία με oνoμασnKή χω
 ρητικότητα μεταξύ 100 και 200 Ah, οπότε μπορούμε να υπολογίζουμε σε ένα
 κόστος μεταξύ 1500 και 2500 ευρώ.
 Τελευταίες συμβαυλέςτο τελικό κόστος του συστήματος
 εξαρτάται από την συγκεκριμένη μονά
 δα που επιλtγoυμε στην κόθε εφαρμο
 γή. Το εάν τα Kύπαρa πυρπίου που θα
 προτιμήσουμε είναι (πoΛu) κρυσταλλικά
 ή όμορφο, αυτό καθορίζει αντίστοιχα και
 τον λόγο τιμής προς απόδοση. Οι ρυθμι
 στές τάσης διαriθενται σε διάφορες τά
 σεις (και όχι μόνον 12ν) οπότε αυτός που
 θα επιλέξουμε θα πρέπει να είναι συμβα
 τός με την περιοχή τάσεων των ηλια/;ών
 μονόδων που έχουμε ηδη -ή σκοπεύουμε
 να προμηθευτούμε. Εάν σκεmόμαστε να
 χρησιμοποιήσουμε και ψυχρό θάλαμο. ο
 μετσφοπέας εναλλασσομένου θα πρέ
 πει να παράσχει τουλάχιστον 500 Wattή -κατά πρστiμηση- περισσότερα. Στην
 αγορά υπάρχουν πάρα πολλές επιλογές.
 ΟΙ Conrad και Reichelt διαθέτουν και οι
 δύο έτοιμα πακέτα για μικρές ηλιακές
 εγκαταστάσεις. Διαθέτουν μάλιστα και
 εξαρτήματα για πολίι μικρό συστήμα
 τα. όπως είναι μία λάμπα στον κήπο ή η
 αντλία του O\vτρtβaνιoύ.
 Τα απλούστερα και μικρότερο αυτό
 νομα συστήμστα είναι αυτά πou τροφο
 δοτούν τις φθηνές λ6μnες για τον κήπο,
 όπου αποτελούνται από τρία μικρά ηλι.
 α/;ό κύτταρα, μία δίοδο. μία αντίσταση
 (=ρυθμιστής φόρτισης) και μία μπατα
 ρία NiCd 1.2 V. Στην Ελλάδα. ένας τέ
 τοιος βασικός συνδυασμός μπορεί να
 κρατήσει το ιΕΟ αναμμένο για ολόκλη
 ρο το βράδυ.
 (060313)
 Σύνδεσμσι στσ δισδίκτυσ
 [1] www.erneuerbare-energien.de[2] www.solarfoerderung.de[3] www.photon.de[4] www,elektor.gr ΣεΠΤΕμβρlος 2005
 'Απλό οuoτημοτο ηλιαl(ης ενεργειας"
 [5] http://en,wiktpedIO.Qfg/WIKi/SoIor_cell
 [ό} www..sρectrolob.com/com/news/
 news-όetoιl.osp?rd= 172[7] www_wuerth-soIor.de/websIte/
 frornes.ρhp"porLANG=EN&porΚAT=
 233Addl1ιoncι1 moter1(]8[8J www.eetlmes.com:80/news/serTi/
 showArt1detrtrrι?αtιdeD=1θQό02 ι 44
 [9) www.economιsf.com/sclence/tqj
 dlsployStory.cfm?story_1d=20 19909[10) www.nef.org,uk/greeneneIgy/
 solor.htm[11] www.pV-uk.orQ.uk[12] www.cot.ofQ.uk
 Δαίμονας τεύχους Μαϊου 2007
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 lΈλεγχος EIhernet,Απρίλιος 2007,οελfδες 68-70, 075035·1Επειδή "κρόσαρε- ο σκληρός δίσκος
 του συγγραφέα τυπώθηκε μία παλαιό·
 τερη έκδοση του σχεδιαγράμματος. Σας
 δίνουμε εδώ το σωστό σχήμα.
 Προενισχυτής ΜΡ3,
 Μάρτιος 2007,σελίδες 30-35, 060237-1Στην τoπoθtrηση των υλικών που φαίνε
 ται στο σχήμα 4 οι αντιστάσεις R29 και
 R32 πρέπει vo αλλάξουν θέση μεταξίι
 τους. Η Α29 (2ΚΩ) τοποθετείται προς
 την πλευρό των διaκοmών 51 και 52ενώ η R32 (6.8ΚΩ) τοποθετείται α/;ριβώς
 δίπλα της προς την πλευρό του 1<2.
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