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Vjebe iz Alata i pribora I Mart 2014

Prezentacije 1

ALATI I PRIBORI 1ALATI I PRIBORI 1ALATIIPRIBORI1ALATIIPRIBORI1
prezentacijesavjebiprezentacijesavjebi

BranislavSredanovi

BanjaLuka,mart2014.BanjaLuka,mart2014.

Prezentacije sa vjebi sadre teoretske osnove i praktine
primjereza izbor alata i pribora.

Uz prezentacije koristi se skripta Podloge za vjebe iz Alata
ipribora 1.

U pomenutoj skripti nalaze se zadaci koji se odnose na
modeliranjealata i pribora pomou raunara.

Prezentacije su namjene studentima tree godine Mainskogfakulteta
u Banjoj Luci.

6DPR]DLQWHUQXXSRWUHEX


	
Vjebe iz Alata i pribora I Mart 2014

Prezentacije 1


STANDARDNIALATIZAOBRADUSTANDARDNIALATIZAOBRADUSTRUGANJEMSTRUGANJEM

BranislavSredanovi

ALATIIPRIBORI1ALATIIPRIBORI1VjebeVjebe

LITERATURA POTREBNA ZA VJEBELITERATURA POTREBNA ZA VJEBE

1) Tadi, B., ALATI I PRIBORI SKRIPTA, Univerzitet u
Kragujevcu,Mainski fakultet, Kragujevac, 2008.

2) Tanovi Lj REZNI ALATI Univerzitet u Beogradu Mainski
fakultet2) Tanovi, Lj., REZNI ALATI, Univerzitet u Beogradu,
Mainski fakultet,Beograd, 2007.

3) Smith, G., CUTTING TOOL TECHNOLOGY, Springer, London,
2008.

4) www.sandvik.com

5) www.seco-tools.com

6) www.kennametal.com

7) www.haimer-usa.com

8) www.swaty-comet.si
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Prezentacije 2

MATERIJALI ZA IZRADU ALATA ZA STRUGANJEMATERIJALI ZA IZRADU
ALATA ZA STRUGANJE

Prema vrsti materijala od koji su izraeni, alati mogu biti:

Alati od brzoreznog elika izraeni od legiranih elika: .6880,
.6980,.9782. Koriste se za izradu noeva koji rade na niim
temperaturama ib i b d i b d t ij l i d i t jibrzinama obrade i za
obradu materijala pri udarnim optereenjima.

Alati od tvrdog metala izraeni od praha karbida TiC (za obradu
ilavihmaterijala), WC (za obradu krtih i tvrdih materijala) sa
vezivnimmaterijalima Co i Ni. Uglavnom se koriste na obradnim
centrima povienekrutosti i tanosti, za standardne vrste obrade.

Alatna keramika izrauju se od praha Al2O3, sa vezivnim sredstvom
odj p ,SiO2, B4C. Koriste se za obradu tvrdih elika i legura te za
izradu prevlakana tvrdim metalima.

Supertvrdi materijali vjetaki dijamant (PCD), kubni nitrid bora
(CBN).Koriste se za specijalne obrade super legura.

Alati od tvrdog metala se razvrstavaju u grupe prema vrsti
materijalaobratka, koji diktira procenate razliitih vrsta praha
tvrdih metala i veziva.

MATERIJALI ZA IZRADU ALATA ZA STRUGANJEMATERIJALI ZA IZRADU
ALATA ZA STRUGANJE
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Prezentacije 3

MATERIJALI ZA IZRADU ALATA ZA STRUGANJEMATERIJALI ZA IZRADU
ALATA ZA STRUGANJE

Savremeni alati se izrauju od tvrdog metala sa
prevlakama,koje:Al2O3

TiN

MATERIJALI ZA IZRADU ALATA ZA STRUGANJEMATERIJALI ZA IZRADU
ALATA ZA STRUGANJE

poveava otpornost otrice na habanje,

poveava otpornost na toplotu,

smanjuje trenje,

TiCN

Carbid smanjuje adhezivno lijepljenje

materijala obratka.
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Prezentacije 4

MATERIJALI ZA IZRADU ALATA ZA STRUGANJEMATERIJALI ZA IZRADU
ALATA ZA STRUGANJE

CVDCh i l V D itiChemical Vapour Deposition

PVDPhisical Vapour Deposition

Postupci nanoenja prevlaka

Alati za obradu struganjem se prema tipu obrade dijele na: alate
za spoljanju uzdunu obradu, alate za spoljanju poprenu obradu,
alate za unutranju obradu,

PODJELA ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMPODJELA ALATA ZA OBRADU
STRUGANJEM

alate za odsjecanje, alate za usjecanje, alate za narezivanje
navoja.

Prema vrsti obrade alati za struganje se dijele na: alate za
finu obradu i alate za grubu obradu.

Prema obliku popr. presjeka drke alati za struganje se dijele
na: alate sa kvadratnim poprenim presjekom drke, alate sa
pravugaonim poprenim presjekom drke, alate sa krunim poprenim
presjekom drke.
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Prezentacije 5

Alati za obradu struganjem prema konstrukciji mogu biti:
strugarski noevi od brzoreznog elika, strugarski noevi sa
zaljemljenom ploicom od tvrdog metala, strugarski noevi sa mehaniki
privrenom ploicom od TM.

PODJELA ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMPODJELA ALATA ZA OBRADU
STRUGANJEM

g p p

Strugarski noevi prema smjeru obrade mogu biti: lijevi i
desni.

Elementi strugarskog noa: Drka noa, Grudna povrina, Glavna lena
povrina,

GEOMETRIJA ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMGEOMETRIJA ALATA ZA OBRADU
STRUGANJEM

Pomona lena povrina, Glavno sjeivo, Pomono sjeivo, Vrh
alata.
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Prezentacije 6

Geometrijske veliine: Napadni ugao noa, Pomoni napadni ugao noa,
Ugao vrha noa,

GEOMETRIJA ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMGEOMETRIJA ALATA ZA OBRADU
STRUGANJEM

g , Radijus vrha noa, Ugao nagiba otrice, Grudni ugao, Leni
ugao, Ugao klina alata

GEOMETRIJA ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMGEOMETRIJA ALATA ZA OBRADU
STRUGANJEM

Geometrijske veliine:
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Uticaj obradnog sistema na izbor alata: Oblici grudne povrine
zavise od vrste obrade (gruba ili fina) Uglovi reznog klina zavise
od vrste materijala (elik, gvoe, ...) Napadni uglovi na alatu
zavise od tipa obrade (poprena, uzduna, ...)

U ib i i i d b d ( b ili fi )

GEOMETRIJA ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMGEOMETRIJA ALATA ZA OBRADU
STRUGANJEM

Ugao nagiba otrice zavisi od vrste obrade (gruba ili fina)
Radijus vrha alata zavisi od vrste obrade (gruba ili fina)

Odlikuje ih mogunost obradeirokog spektra materijala, sasrednjim
brzinama obrade pripovienim temperaturnim

STRUGARSKI NOEVI SA ZALEMLJENOM PLOICOMSTRUGARSKI NOEVI SA
ZALEMLJENOM PLOICOM

povienim temperaturnim,habajuim i mehanikimoptereenjima.

Imaju mogunost otrenja, toje izvjesna prednost u odnosu

l t i j ji ina alate sa izmjenjivimploicama.
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Prezentacije 8

Ploice su brzo izmjenjive Koriste na savremenim obradnim
centrima za obradu rezanjem. Mogu se obraivati irok spektar
razliitih materijala. Rezna ploica moe da ima od jedne do 8 reznih
ivica.

STRUGARSKI NOEVI SA MEH. PRIVRENOM PLOICOMSTRUGARSKI NOEVI SA
MEH. PRIVRENOM PLOICOM

p j Drai se izrauju od elika za poboljanje i poviene tvrdoe Drai
obezbjeuju stabilno i tano nalijeganje ploice.

Postoje etri osnovna sistema stezanja rezne ploice:

Pritezanje odozgo sa draem (C sistem),

P it j k t k l k t (P i t ) Pritezanje preko otvora preko poluge
sa ekcentrom (P sistem),

Pritezanje direktno pomou vijka (S sistem),

Kombinovano pritezanje odozgo i preko poluge (M sistem).

C sistem predstavlja najstariji sistem pritezanja ploice.
Masivnost sistemase pozitivno odraava na preciznost i stabilnost
obrade a negativno naproces odvoenja strugotine, i zbog toga se
koristi pri tekim obradama.

STRUGARSKI NOEVI SA MEH. PRIVRENOM PLOICOMSTRUGARSKI NOEVI SA
MEH. PRIVRENOM PLOICOM

1. Tijelo2. Vijak3. Rezna ploica4. Loma strugotine5. Elastina
ivija6. Steza7. Ekscentar8. Podlona ploica9. Dra ploice
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Prezentacije 9

STRUGARSKI NOEVI SA MEH. PRIVRENOM PLOICOMSTRUGARSKI NOEVI SA
MEH. PRIVRENOM PLOICOM

P sistem se koristi pri obradi gdje je potrebno bolje odvoenje
strugotine ipri skoro svim vrstama obrade. Lomljenje strugotine se
odvija poddejstvom ljebova i kanala na ploici lomaa strugotine.

STRUGARSKI NOEVI SA MEH. PRIVRENOM PLOICOMSTRUGARSKI NOEVI SA
MEH. PRIVRENOM PLOICOM

1. Rezna ploica2. Podlona ploica3. Elastina ivica4. Nosa
ploice5. Koljenasta polugaj p g6. Zavrtanj
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Prezentacije 10

STRUGARSKI NOEVI SA MEH. PRIVRENOM PLOICOMSTRUGARSKI NOEVI SA
MEH. PRIVRENOM PLOICOM

S sistem je jednostavne konstrukcije. Zbog loeg nalijeganja i
tanosti, tepojave vibracija primjenjuje se pri stabilnijim obradama
gdje se nezahtijeva visoka tanost.

STRUGARSKI NOEVI SA MEH. PRIVRENOM PLOICOMSTRUGARSKI NOEVI SA
MEH. PRIVRENOM PLOICOM

1. Dra2. Vijak3. Rezna ploica4. Vijak5. Podlona ploicap
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Prezentacije 11

STRUGARSKI NOEVI SA MEH. PRIVRENOM PLOICOMSTRUGARSKI NOEVI SA
MEH. PRIVRENOM PLOICOM

M sistemi su sistemi koji kombinuju neka od prethodno
nabrojanihsistema stezanja.

STRUGARSKI NOEVI SA MEH. PRIVRENOM PLOICOMSTRUGARSKI NOEVI SA
MEH. PRIVRENOM PLOICOM
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Konstrukcija i oblik alata zavisi od tipa obrade, vrste i
sloenostipovrine koja se obrauje.

IZBOR ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
STRUGANJEM

IZBOR ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
STRUGANJEM

Makrogeometrija alata utie na stabilnost obrade i otpornost
otice alata.

Negativna geometrija ( < 0) za vanjsko struganje za teku
obradu vea otpornost otrice ploice imaju leni ugao jednak nuli
mogue korienje obe strane ploice

Pozitivna geometrija ( = 0)Pozitivna geometrija ( = 0) za
unutranje struganje za laku obradu manja otpornost otrice leni ugao
je pozitivan mogue korienje samo jedne strane
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Prezentacije 13

IZBOR ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
STRUGANJEM

Vrste i kvaliteta materijala alata (HSS, karbid, dijamant, ...)
zavisi odmaterijala predmeta obrade i stabilnosti maine.

Za tvre materijale obratka se upotrebljava CBN, a za meke
karbid.

IZBOR ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
STRUGANJEM

Izbor ploice zavisi od tipa obrade, oblika povrine i stabilnost
obrade.
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Prezentacije 14

IZBOR ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
STRUGANJEM

Izbor oblika povrine ploice, odnosno lomaa strugotine zavisi od
vrsteobrade (gruba, srednja ili fina).

IZBOR ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
STRUGANJEM

Preporueni tehnoloki parametri zavise od vrste materijala,
vrsteobrade i vrste alata.


	
Vjebe iz Alata i pribora I Mart 2014

Prezentacije 15

IZBOR ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
STRUGANJEM

Alati se mogu oznaiti po jedinstvenoj ISO oznaci

IZBOR ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
STRUGANJEM

Oznake ploica i oznake nosaaalata se u izvjesnoj
mjeripodudaraju.p j
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PRIMJER IZBORA PRIMJER IZBORA ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMALATA ZA
OBRADU STRUGANJEM

Zadatak 1. Za zadane proizvodne uslove izabrati odgovaraji alat
zastruganje.

Obraujemo niskolegirani elik Potrebno je omoguiti istovremeno
poprenu i uzdunu obradu Vrsta obrade je zavrna Maina je srednje
stabilnosti

PRIMJER IZBORA PRIMJER IZBORA ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMALATA ZA
OBRADU STRUGANJEM

1. Na osnovu tipa obrade biramo C sistem stezanja
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Prezentacije 17

PRIMJER IZBORA PRIMJER IZBORA ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMALATA ZA
OBRADU STRUGANJEM

2. Na osnovu tipa obrade biramo C oblik ploice (nije u vezi sa
Csistemom stezanja).

PRIMJER IZBORA PRIMJER IZBORA ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMALATA ZA
OBRADU STRUGANJEM

3. Provjeravamo izbor i mogunosi obrade C oblikom ploice
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Prezentacije 18

PRIMJER IZBORA PRIMJER IZBORA ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMALATA ZA
OBRADU STRUGANJEM

4. Na osnovu materijala obratka i stabilnosti obrade
biramonegativnu ploicu kvaliteta P

PRIMJER IZBORA PRIMJER IZBORA ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMALATA ZA
OBRADU STRUGANJEM

5. Na osnovu uslova biramo ploice za normalni posmak (PF
ploicaza obradu elika P finishing)
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Prezentacije 19

PRIMJER IZBORA PRIMJER IZBORA ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMALATA ZA
OBRADU STRUGANJEM

6. Na osnovu materijala obratka, stabilnosti obrade i vrste
korakabiramo oznake ploice i tehnoloke parametre.

CNMG 12 04 08CNMG 12 04 08CNMG 12 04 08CNMG 12 04 08ISO oznaka:
P20Interna oznaka: -PFKataloka oznaka: GC4215

PRIMJER IZBORA PRIMJER IZBORA ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMALATA ZA
OBRADU STRUGANJEM

7. Na osnovu oznake ploice saznajemo geometriju ploice i
ostalepreporuke vezane za tehnoloke parametre obrade.
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PRIMJER IZBORA PRIMJER IZBORA ALATA ZA OBRADU STRUGANJEMALATA ZA
OBRADU STRUGANJEM

8. Na osnovu oblika ploice i tipa obrade biramo nosa ploice

DCLNRDCLNR 2525 M122525 M12
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STANDARDNIALATIZAOBRADUSTANDARDNIALATIZAOBRADUOTVORAOTVORA

BranislavSredanovi

ALATIIPRIBORI1ALATIIPRIBORI1VjebeVjebe

LITERATURA POTREBNA ZA VJEBELITERATURA POTREBNA ZA VJEBE

1) Tadi, B., ALATI I PRIBORI SKRIPTA, Univerzitet u
Kragujevcu,Mainski fakultet, Kragujevac, 2008.

2) Tanovi Lj REZNI ALATI Univerzitet u Beogradu Mainski
fakultet2) Tanovi, Lj., REZNI ALATI, Univerzitet u Beogradu,
Mainski fakultet,Beograd, 2007.

3) Smith, G., CUTTING TOOL TECHNOLOGY, Springer, London,
2008.

4) www.sandvik.com

5) www.seco-tools.com

6) www.kennametal.com

7) www.haimer-usa.com

8) www.swaty-comet.si
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PODJELA PODJELA ALATA ZA OBRADU OTVORAALATA ZA OBRADU OTVORA

Standardni alati za obradu otvora: zabuivai (start drill)
zavojne burgije (driling) proirivai (boring)p ( g) razvrtai
(reaming / fine boring) uputai (counterboring) ureznici
(threading)

Burgije su osnovni alat za izradu otvorai rupa, dok ostali
tipovi alata spadaju ualate za naknadnu obradu otvora

Materijali za alate za obradu otvora: HSS HSS sa prevlakama
tvrdi metal (ploice) sinterovani materijali

PROCEDURA ZA IZBOR ALATAPROCEDURA ZA IZBOR ALATA

Definisanje oblika i dimenzija otvora

Definisanje kvaliteta obrade

Izbor tipa alata

Izbor materijala alata

Izbor draa alata
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ZABUIVAIZABUIVAI

KARAKTERISTIKE ZABUIVAAKARAKTERISTIKE ZABUIVAA

Zabuivai su alati za izradu sredinjih gnjezda kao prethodnice
operacijebuenja otvora ili za izradu sredinjih gnjezda za
postavljanje pinole nastrugu prilikom obrade.
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Prezentacije 4

BURGIJEBURGIJE

OSNOVNE INFORMACIJE O ZAVOJNIM BURGIJAMAOSNOVNE INFORMACIJE O
ZAVOJNIM BURGIJAMA

Zavojne burgije su osnovni alati zaizradu i obradu otvora koji
na tijeluimaju zavojne ljebove koji slue zaodvoenje strugotine i
dovoenjej g jSHP-a.

Prilikom obrade otvora sa burgijomjavljaju se nepovoljne pojave
koje suuzrokovane nepristupanou zoneobrade i oteanim
odvoenjemstrugotine.

Buenje burgijom moe da ima dvaosnovna vida, i to:

buenje otvora i proirivanje otvora.
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PODJELA ZAVOJNIH BURGIJAPODJELA ZAVOJNIH BURGIJA

Zavojne burgije se mogu podjeliti prema: dubini otvora koji se
izrauje:

- burgije za buenje malih dubina- burgije za duboko buenje ( L/D
> 5)

materijalu od kojeg se izrauju:- burgije od brzoreznog elika-
burgije sa ploicama od tvrdog metala- burgije sa dijamanstim
vrhom

prema nainu izrade:- valjane burgije- glodane burgijeglodane
burgije- bruene burgije- specijalne burgije

prema nainu stezanja:- burgije sa cilindrinom drkom- burgije sa
morze konusom

PODJELA ZAVOJNIH BURGIJAPODJELA ZAVOJNIH BURGIJA
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KARAKTERISTIKE ZAVOJNIH BURGIJAKARAKTERISTIKE ZAVOJNIH
BURGIJA

Tijelo zavojne burgije: vrh burgije rezni dio burgije vrat
burgije oblik prihvata

KARAKTERISTIKE ZAVOJNIH BURGIJAKARAKTERISTIKE ZAVOJNIH
BURGIJA

Osnovne mjere burgije: prenik burgije duina burgije duina vrata
burgije duina prihvata burgije

Konstrukcijom se definie: smanjenje prenika burgije (0.02 ...
0.08 na 100 mm duine), materijal burgije tvrdoa reznog dijela i
tvrdoa drke burgije kvalitet izrade burgije debljina jezgra burgije
(2/15 D) debljina jezgra burgije (2/15 D) irina ruba burgije, korak
i ugao zavojnice, odstupanje od krunosti, dozvoljena razlika u
visini sjeiva
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KARAKTERISTIKE ZAVOJNIH BURGIJAKARAKTERISTIKE ZAVOJNIH
BURGIJA

Uglovi na burgiji:

leni ugao (),

grudni ugao (),

ugao uspona zavojnice (),

ugao vrha zavojne burgije (2)

ugao nagiba pomonog sjeiva ()

KARAKTERISTIKE ZAVOJNIH BURGIJAKARAKTERISTIKE ZAVOJNIH
BURGIJA

Oblik i mjere vrha zavojne burgije:

Poveanjem ugla uspona zavojnice poveava i grudni ugao reznog
klina, to omoguava lake uklananje materijala, ali i gubitak vrstoe
otrice burgije.
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KARAKTERISTIKE ZAVOJNIH BURGIJAKARAKTERISTIKE ZAVOJNIH
BURGIJA

Grudni ugao je promjeniv du zavojnice (u direktnoj su vezi):

R poluprenik burgije; ax poluprenik jezgra burgije; rx
rastojanje od centraburgije do take na sjeivu

Duina burgije:l = lbu + 3D

lbu dubina buenja, D prenik burgije

Visina zavojnice burgije:

KARAKTERISTIKE ZAVOJNIH BURGIJAKARAKTERISTIKE ZAVOJNIH
BURGIJA

Otrenje burgije:

Vrh burgije se formira pomou dva konusa bruenjem na specijalnom
ureaju za otrenje burgija.

Na reznom vrhu se uoavaju dve grudne i dve lene povrine.

Grudne povrine se poklapaju sa povrinama zavojnih ljebova.

Zbog toga se lene povrine obrazuju pomou dva konusa, kao presjek
konusa i tjela burgije.
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PROBLEMI PRI OBRADI OTVORAPROBLEMI PRI OBRADI OTVORA

Dominantan problem pri obradi otvora je odvoenje strugotine.

PROBLEMI PRI OBRADI OTVORAPROBLEMI PRI OBRADI OTVORA

Oblik habanja burgije je pokazatelj stanja procesa.
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SAVREMENI ALATI ZA IZRADU OTVORASAVREMENI ALATI ZA IZRADU
OTVORA

Savremeni alati za obradu otvora: standardne burgije standardne
burgije sa prevlakama alati sa izmjenjivim ploicama

SAVREMENI ALATI ZA IZRADU OTVORASAVREMENI ALATI ZA IZRADU
OTVORA

Alati sa prenikom manjim od 12 mm proizvode se samo u obliku
standardnih burgija, zbog konstruktivnih ogranienja
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SAVREMENI ALATI ZA IZRADU OTVORASAVREMENI ALATI ZA IZRADU
OTVORA

Proizvoa alata SANDVIK proizvodi itavu paletu alata za obradu
otvora

Alati sa privrenimploicama su nestabilniji pri obradi

SAVREMENI ALATI ZA IZRADU OTVORASAVREMENI ALATI ZA IZRADU
OTVORA

Standardne burgije
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SAVREMENI ALATI ZA IZRADU OTVORASAVREMENI ALATI ZA IZRADU
OTVORA

Specijalne burgije

PROIRIVAI I PROIRIVAI I RAZVRTAIRAZVRTAI
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OSNOVNE INFORMACIJE O PROIRIVAIMAOSNOVNE INFORMACIJE O
PROIRIVAIMA

Proirivai su standardni alati za obradu otvora koji slue za
proirivanjeve izbuenih otvora na mjeru ili za pripremu za
razvrtanje

Proirivanje karakterie: manji dodatak za obradu i manja dubina
obrade manji uticaj napadnih uglova alata na proces obrade vea
tanost obrade bolji kvalitet obrade nesmetano odvoenje strugotine
iz zone obrade

OSNOVNE INFORMACIJE O PROIRIVAIMAOSNOVNE INFORMACIJE O
PROIRIVAIMA

Radni deo proirivaa se sastoji od reznog i kalirirajueg
dijela.

Ugao nagiba zavojnice utie na proces odvoenja strugotine i na
procesrezanja i bira se u zavisnosti od vrste materijala koji se
obrauje.
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OSNOVNE INFORMACIJE O RAZVRTAIMAOSNOVNE INFORMACIJE O
RAZVRTAIMA

Razvrtai su alati koji slue za zavrnu obradu otvora. Ovi alati
imaju 6 ivie otrica to doprinosi stabilnosti obrade

OSNOVNE INFORMACIJE O RAZVRTAIMAOSNOVNE INFORMACIJE O
RAZVRTAIMA

Podjela razvrtaa:

Prema obliku drke:- sa cilindrinom drkom- sa morze konusom

Prema nainu postavljanja:- nasadni razvrtai (koriste se za vee
dimenzije otvora)- razvrtai sa drkom (koriste se za manje dimenzije
otvora)- specijalni

Prema konstruktivnom izvoenju: Prema konstruktivnom izvoenju:-
nepodesivi (geometrija je nepromjenjiva)- podesivi (npr. prenik
obrade, se moe mijenjati)

Prema nagibu zuba:- sa kosim zubima- sa pravim zubima
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OSNOVNE INFORMACIJE O RAZVRTAIMAOSNOVNE INFORMACIJE O
RAZVRTAIMA

Tijelo razvrtaa: ulazni dio rezni dio kalibrirajui dio vrat
drka

OSNOVNE INFORMACIJE O RAZVRTAIMAOSNOVNE INFORMACIJE O
RAZVRTAIMA

Nazivni prenik razvrtaa je standardizovan prema nazivnom
prenikuotvora koji se obrauje.

Tolerancijsko polje razvrtaa je ue od tolerancije otvora.
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SAVREMENI OBLICI PROIRIVAA I RAZVRTAASAVREMENI OBLICI PROIRIVAA
I RAZVRTAA

Savremeni proirivai

SAVREMENI OBLICI PROIRIVAA I RAZVRTAASAVREMENI OBLICI PROIRIVAA
I RAZVRTAA

Dvoperni podesivi proiriva
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SAVREMENI OBLICI PROIRIVAA I RAZVRTAASAVREMENI OBLICI PROIRIVAA
I RAZVRTAA

Troperni podesivi proiriva

SAVREMENI OBLICI PROIRIVAA I RAZVRTAASAVREMENI OBLICI PROIRIVAA
I RAZVRTAA

Savremeni razvrtai
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SAVREMENI OBLICI PROIRIVAA I RAZVRTAASAVREMENI OBLICI PROIRIVAA
I RAZVRTAA

Podesivi razvrta

SAVREMENI OBLICI PROIRIVAA I RAZVRTAASAVREMENI OBLICI PROIRIVAA
I RAZVRTAA

Podesivi fini razvrta
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SAVREMENI OBLICI PROIRIVAA I RAZVRTAASAVREMENI OBLICI PROIRIVAA
I RAZVRTAA

Razvrta sa ploicama

UPUTAIUPUTAI
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OSNOVNE INFORMACIJE O UPUTAIMAOSNOVNE INFORMACIJE O UPUTAIMA

Uputai slue za uputanje i obaranje ivica na otvorima, u kojima
semontiraju vijci ili navrtke, zakovice, zaptivke i sl.

Standardni uputai se izrauju kao: eoni i konusni

eoni uputai se mogu izraivati i kao: nasadni ili stepenasti

PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

Zadatak 1. Za zadane proizvodne uslove izabrati odgovaraji alat
zaobradu otvora.

Tip obrade: BUENJE Prenik otvora: Dc = 10 mm Dubina otvora: Lc =
30 mm Tolerancija izrade: IT 9 Kvalitet obrade: Ra = 2 m Poetna
povrina: RAVNA Materijal obratka: . 1220 Stabilnost OS: SREDNJA
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PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

1. Izbor tipa alata: na osnovu veliine otvora bira se burgija od
HSSCoroDrill Delta C

PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

2. Izbor geometrije alata: prema vrsti materijala obratka bira
se oblikR840.
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PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

3. Izbor materijala alata: na osnovu materijala obratka bira se
materijalkvaliteta GC1220 koji odgovara kvalitetu oznake P20.

PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

4. Izbor veliina na alatu vri se prema dubini buenja.
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PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

Zadatak 2. Za zadane proizvodne uslove izabrati odgovaraji alat
zaobradu otvora.

Tip obrade: BUENJE Prenik otvora: Dc = 36 mm Dubina otvora: Lc =
60 mm Tolerancija izrade: IT 10 Kvalitet obrade: Ra = 3 m Poetna
povrina: UKRTENE Materijal obratka: . 1220 Stabilnost OS:
POVIENA

PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

1. Izbor tipa alata: na osnovu prenika i oblika obrade biraju se
burgijasa izmjenjivim ploicama.
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PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

2. Izbor geometrije alata: na osnovu zahtijeva obrade bira se
oblikCoroDrill 880

PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

3. Izbor veliine tijela izbor prema preniku otvora i dubini
buenja
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PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

3. Analiza veliina i dimenzija na tijelu alata:

PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

4. Izbor ploica: bira se kvalitet ploice prema materijalu
obratka inosau ploica.Periferna poloica: GC4024 - geometrije
GRCentralna poloica: GC1044 - geometrije GR


	
Vjebe iz Alata i pribora I Mart 2014

Prezentacije 26

PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

5. Analiza veliina na ploici:

PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

6. Analiza i izbor reima obrade:
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PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

Zadatak 3. Za zadane proizvodne uslove izabrati odgovaraji alat
zaobradu otvora.

Prenik otvora: Dc = 26 mm Dubina otvora: Lc = 20 mm Tolerancija
izrade: IT 6 zavrna obrada Kvalitet obrade: Ra = 0.5 m Poetna
povrina: RAVNA Materijal obratka: SL 150 Stabilnost OS: POVIENA

PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

1. Izbor tipa alata: na osnovu prenika i oblika otvora biraju se
proirivaisa izmjenjivim ploicama
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PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

2. Izbor oblika alata: na osnovu prenika i kvaliteta bira se
oblikCoroBore 825

PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

3. Izbor veliine tijela bira se na osnovu prenika otvora i
kvalitetaizrade
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PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

4. Analiza dimenzija i veliina na tijelu alata:

PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

5. Izbor ploica: na osnovu materijala obratka i vrste obrade
bira sekvalitet ploice ploice za struganje
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PRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATAPRAKTINI PRIMJERI IZBORA ALATA

6. Analiza veliina i dimenzija ploice:
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STANDARDNIALATIZAOBRADUSTANDARDNIALATIZAOBRADUGLODANJEMGLODANJEM

BranislavSredanovi

ALATIIPRIBORI1ALATIIPRIBORI1VjebeVjebe

LITERATURA POTREBNA ZA VJEBELITERATURA POTREBNA ZA VJEBE

1) Tadi, B., ALATI I PRIBORI SKRIPTA, Univerzitet u
Kragujevcu,Mainski fakultet, Kragujevac, 2008.

2) Tanovi Lj REZNI ALATI Univerzitet u Beogradu Mainski
fakultet2) Tanovi, Lj., REZNI ALATI, Univerzitet u Beogradu,
Mainski fakultet,Beograd, 2007.

3) Smith, G., CUTTING TOOL TECHNOLOGY, Springer, London,
2008.

4) www.sandvik.com

5) www.seco-tools.com

6) www.kennametal.com

7) www.haimer-usa.com

8) www.swaty-comet.si
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PODJELA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPODJELA ALATA ZA OBRADU
GLODANJEM

Glodala su viesjeni alati sloenegeometrije na ijem su obimu
i/ili na eonojstrani rasporeeni rezni zubi.

Namjenena su obradi ravnih povrina,stepenastih povrina,
zakrivljenih povrina,te obradi fazonskih povrina, usjeka,ljebova,
zareza, utora i sl.

M t ij li l t b d tMaterijali za alate za obradu otvora: HSS HSS
sa prevlakama tvrdi metal (lemljene ili privrene

ploice) sinterovani materijali

PODJELA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPODJELA ALATA ZA OBRADU
GLODANJEM

Prema poloaju reznog dijela glodala: eona glodala valjkasta
glodala kombinovano
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PODJELA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPODJELA ALATA ZA OBRADU
GLODANJEM

Prema nainu izrade zuba glodala mogu biti: glodala sa glodanim
zubima glodala sa leno struganim zubima glodala sa bruenim
profilima zubag p glodala sa zalemljenom/mehaniki privrenom
ploicom

Prema obliku zuba glodala mogu biti: glodala sa pravim zubima
glodala sa ukrtenim zubima glodala sa zavojnim zubima (desnim ili
lijevim)

P j b t j l d l bitiPrema smjeru obrtanja glodala mogu biti:
desnorezna glodala (u smjeru kazaljke na satu gledajui iz drke)
lijevorezna glodala

Prema nainu postavljanja na mainu (prema obliku drke): glodala
sa drkom nasadna glodala

PODJELA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPODJELA ALATA ZA OBRADU
GLODANJEM

Oblik glodala: valjkasta glodala l d l eona glodala

koturasta glodala testerasta glodala vretenasta glodala konina
glodala profilna glodala
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PODJELA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPODJELA ALATA ZA OBRADU
GLODANJEM

GEOMETRIJA ALATA ZA GLODANJEGEOMETRIJA ALATA ZA GLODANJE

Na glodalu se mogu uoiti rezni dio glodala (rezni klin) i
prihvatni dioglodala (drka).

Rezni klin glodala i rezna geometrija glodala je sloene
konfiguracijesastavljena od niza ravnih dijelova (fazeta) i sloenih
povrina.
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GEOMETRIJA ALATA ZA GLODANJEGEOMETRIJA ALATA ZA GLODANJE

Broj zuba glodala - Manji brojlake smijetanje strugotine ukanale
dok vei broj omoguavastabilniju obraduj

Ugao uspona zavojnice zubase bira na osnovu uslovaobrade.
Glodala sa zavojnimzubima omoguavaju stabilnijirad jer pri izlasku
jednog zuba izzahvata drugi zub je ve u fazi

jrezanja.

Oblik zuba glodala treba daomogui dovoljnu otpornostzuba
glodala, dovoljno mjesta zasmjetaj strugotine i nesmetandovod
SHP-a.

Geometrija alata za glodanje zavisi od:

materijala obratka oblika povrine

GEOMETRIJA ALATA ZA GLODANJEGEOMETRIJA ALATA ZA GLODANJE

p mjera obratka uslova obrade
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GEOMETRIJA ALATA ZA GLODANJEGEOMETRIJA ALATA ZA GLODANJE

Glodala sa prenikom iznadGlodala sa prenikom iznad40 mm se najee
izrauju kaonasadna glodala.

IZBOR ALATA ZA OBRADU GLODANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
GLODANJEM

Ravno glodanjeRavno glodanje(Face milling)
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IZBOR ALATA ZA OBRADU GLODANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
GLODANJEM

Glodanje stepenikaGlodanje stepenika(Shoulder milling)

IZBOR ALATA ZA OBRADU GLODANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
GLODANJEM

Glodanje utora(Slot milling)
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IZBOR ALATA ZA OBRADU GLODANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
GLODANJEM

Profilno glodanje(Profile milling)

IZBOR ALATA ZA OBRADU GLODANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
GLODANJEM

Kvaliteti glodala i ploica pokrivaju itav spektar razliitih
materijala. Priizboru ploica materijal obratka diktira vrstu
materijala alata i prevlaka, dokkod izbora glodala od HSS diktira
geometriju.
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IZBOR ALATA ZA OBRADU GLODANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
GLODANJEM

OZNAAVANJE GLODALA - proizvoa SANDVIK

IZBOR ALATA ZA OBRADU GLODANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
GLODANJEM

OZNAAVANJE PLOICA - proizvoa SANDVIK
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IZBOR ALATA ZA OBRADU GLODANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
GLODANJEM

Savremeni alat za ravno glodanje sa izmjenjivim

ploicamaSandvik

IZBOR ALATA ZA OBRADU GLODANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
GLODANJEM

Savremeni alat za glodanje stepenika sa izmjenjivim ploicama
Sandvik
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IZBOR ALATA ZA OBRADU GLODANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
GLODANJEM

Savremeni alat za profilno glodanje saizmjenjivim ploicama
Sandvik

IZBOR ALATA ZA OBRADU GLODANJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU
GLODANJEM

Savremeni alat profilno glodanje odHSS Sandvik
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PRIMJERI IZBORA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPRIMJERI IZBORA ALATA
ZA OBRADU GLODANJEM

Zadatak 1. Za zadane proizvodne uslove izabrati odgovarajue
glodalo.

Povrina: ravna irina obrade: 80 mm Dubina obrade: 5 mm Kvalitet
obrade: srednji Materijal obratka: .1220 Stabilnost OS: poviena

PRIMJERI IZBORA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPRIMJERI IZBORA ALATA
ZA OBRADU GLODANJEM

1. Izbor tipa alata: na osnovu tipa obrade, irine i dubine
glodanja bira seoblik alata

CoroMill 245
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PRIMJERI IZBORA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPRIMJERI IZBORA ALATA
ZA OBRADU GLODANJEM

2. Izbor veliine nosaa ploica: na osnovu prenika i dubine
rezanja(potrebne veliine ploice)

R245-063Q22-12L

PRIMJERI IZBORA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPRIMJERI IZBORA ALATA
ZA OBRADU GLODANJEM

3. Izbor ploice: na osnovu nosaa ploica, materijala radnog
predmeta idubine rezanja

R245- 12 T3 M- PM

Oznaka kvalitetaGC4220
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PRIMJERI IZBORA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPRIMJERI IZBORA ALATA
ZA OBRADU GLODANJEM

4. Izbor reima obrade: na osnovu ploice, materijala radnog
predmeta ikoraka

PRIMJERI IZBORA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPRIMJERI IZBORA ALATA
ZA OBRADU GLODANJEM

Zadatak 2. Za zadane proizvodne uslove izabrati odgovarajue
glodalo.

Povrina: stepenasta irina obrade: 30 mm Dubina obrade: 10 mm
Kvalitet obrade: srednji Materijal obratka: SL 200 Stabilnost OS:
srednja
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PRIMJERI IZBORA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPRIMJERI IZBORA ALATA
ZA OBRADU GLODANJEM

1. Izbor tipa alata: na osnovu tipa obrade, irine i dubine
glodanja bira seoblik alata

CoroMill 390

PRIMJERI IZBORA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPRIMJERI IZBORA ALATA
ZA OBRADU GLODANJEM

2. Izbor veliine nosaa ploica: na osnovu prenika i dubine
rezanja(potrebne veliine ploice)

R390-025A25-17L
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PRIMJERI IZBORA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPRIMJERI IZBORA ALATA
ZA OBRADU GLODANJEM

3. Izbor ploice: na osnovu nosaa ploica, materijala radnog
predmeta idubine rezanja

R390- 17 04 08M- KMOznaka kvaliteta: GC1020

PRIMJERI IZBORA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPRIMJERI IZBORA ALATA
ZA OBRADU GLODANJEM

4. Izbor reima obrade: na osnovu ploice, materijala radnog
predmeta ikoraka
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PRIMJERI IZBORA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPRIMJERI IZBORA ALATA
ZA OBRADU GLODANJEM

Zadatak 3. Za zadane proizvodne uslove izabrati odgovarajue
glodalo.

Povrina: profilna - sloena Najmanji prenik: 5 mm Kvalitet
obrade: fina Materijal obratka: aluminijum Stabilnost OS:
srednja

PRIMJERI IZBORA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPRIMJERI IZBORA ALATA
ZA OBRADU GLODANJEM

1. Izbor tipa alata: na osnovu tipa obrade, prenika, irine i
dubineglodanja bira se oblik alata

CoroMill Plura
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PRIMJERI IZBORA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPRIMJERI IZBORA ALATA
ZA OBRADU GLODANJEM

2. Izbor geometrije alata: na osnovu prenika i dubine
rezanja

Ball nose end mill

PRIMJERI IZBORA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPRIMJERI IZBORA ALATA
ZA OBRADU GLODANJEM

3. Izbor kvaliteta i mjera alata: na osnovu materijala radnog
predmeta iprenika

R216.42-05030-AK10AKvalitet: H10
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PRIMJERI IZBORA ALATA ZA OBRADU GLODANJEMPRIMJERI IZBORA ALATA
ZA OBRADU GLODANJEM

4. Izbor reima obrade: na osnovu ploice i materijala radnog
predmeta
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STANDARDNIALATIZAOBRADUSTANDARDNIALATIZAOBRADUBRUENJEMBRUENJEM

BranislavSredanovi

ALATIIPRIBORI1ALATIIPRIBORI1VjebeVjebe

LITERATURA POTREBNA ZA VJEBELITERATURA POTREBNA ZA VJEBE

1) Tadi, B., ALATI I PRIBORI SKRIPTA, Univerzitet u
Kragujevcu,Mainski fakultet, Kragujevac, 2008.

2) Tanovi Lj REZNI ALATI Univerzitet u Beogradu Mainski
fakultet2) Tanovi, Lj., REZNI ALATI, Univerzitet u Beogradu,
Mainski fakultet,Beograd, 2007.

3) Smith, G., CUTTING TOOL TECHNOLOGY, Springer, London,
2008.

4) www.sandvik.com

5) www.seco-tools.com

6) www.kennametal.com

7) www.haimer-usa.com

8) www.swaty-comet.si
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PODJELA ALATA ZA OBRADU BRUENJEMPODJELA ALATA ZA OBRADU
BRUENJEM

Bruenje je postupak obrade rezanjem, kodkoga se odvajanje
materijala ostvarujeistovremenim dejstvom veeg broja zrnaabraziva
vezanih pomou veziva u jednup jcijelinu - tocilo.

Bruenje je najekonominiji postupakzavrne obrade dijelova visokog
kvaliteta ivisoke tanosti, pri emu glavno kretanjeizvodi alat.

Bruenje se izvodi na: horizontalnim brusilicama vertikalnalnim
brusilicama

PODJELA ALATA ZA OBRADU BRUENJEMPODJELA ALATA ZA OBRADU
BRUENJEM

Bruenje moe biti: okruglo

- uzduno- radijalno- radijalno

ravno profilno

Stezanje obradka: na radni sto u steznu glavu izmeu iljaka bez
iljaka
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PODJELA ALATA ZA OBRADU BRUENJEMPODJELA ALATA ZA OBRADU
BRUENJEM

Prema poloaju radne povrine tocila za obimno bruenje tocila za
eono bruenje tocila za profilno bruenjep j

Prema poloaju povrine obratka: tocila za unutranje bruenje
tocila za spoljanje bruenje

PODJELA ALATA ZA OBRADU BRUENJEMPODJELA ALATA ZA OBRADU
BRUENJEM

Karakteristike tocila su: arsta abraziva veliina zrna vrsta
veziva mjeavina poroznost

Oblik tocila moe biti: koturasta lonasta valjkasta

t segmentna
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KARAKTERISTIKE ALATA ZA OBRADU BRUENJEMKARAKTERISTIKE ALATA ZA
OBRADU BRUENJEM

Tocila su sastavljena od abrazivnih zrna i vezivnog sredstva
koje ihobjedinjuje u cjelinu, koja se dobijaju mjeanjem,
presovanjem i peem ukalupima.

Abraziv moe biti: korund - prirodni materijal sa velikim
proncentom Al2O3 prirodni dijamant prirodni kvarc za bruenje
prirodnih materijala, drveta, koe. zeleni silicijum karbid (96%
SiC) za bruenje tvrdih materijala crni silicijum karbid (97% SiO)
za bruenje livova i obojenih metala normalni elektrokorund (93.5 %
Al2O3) za bruenje konstruk. elika bijeli elektrokorund (98.5 %
Al2O3) za bruenje legiranih elika monokorund (97.5 % Al2O3) za
bruenje nehrajuih elika i legura elektrokorund legiran titanom -
elektrokorund poviene tvrdoe elektrokorund legiran hromom -
elektrokorund poviene ilavosti bor karbid (B4C) za bruenje gdje se
zahtijeva velika tanost kubni nitrid bora (CBN) za bruenje
specijalnih legura sintetiki dijamant za bruenje keramike i tvrdih
materijala

KARAKTERISTIKE ALATA ZA OBRADU BRUENJEMKARAKTERISTIKE ALATA ZA
OBRADU BRUENJEM

Sitnija zrna abraziva se slabijedre u vezivu a samim tim
setocilo bre troi. Tocila sa manjomporoznou izrauju se sa sitnimp
jzrnima i obratno.

Tako postoje vrlo gruba zrna (8-12) gruba (14-24), srednja
(30-60),fina (70-120) i vrlo fina znrna(150-240).
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KARAKTERISTIKE ALATA ZA OBRADU BRUENJEMKARAKTERISTIKE ALATA ZA
OBRADU BRUENJEM

Vezivna sredstva (veziva su najee tajna proizvoaa): organska (O)
posjeduju veliku vrstou i ilavost keramika (V) na bazi gline i
kvarca, toplotno postojani, predviena

za brzine do 65 m/minza brzine do 65 m/min silikatna (S) na bazi
stakla, za tocila velikog prenika; osjetljivo je na

sredstva za hlaenje; koristi se za abraziv od silicijum karbida
magnezitno (Mg) za suvo bruenje na manjim brzinama; osjetljivo
je

na vlagu; koristi se za abraziv od silicijum karbida metalno (M)
kao legura bakra, kalaja, gvoa i aluminijuma,

primjenjuje se za dijamantni abraziv.

Struktura tocila se oznaava brojevima. Zatvorene strukture imaju
veiprocenat abraziva i obratno. Razlikuje se:

zatvorena struktura (oznake 1 - 3), srednja (oznake 4 - 6),
otvorena (oznake7 - 9) i vrlo otvorena struktura (oznake 10 -
12).

IZBOR ALATA ZA OBRADU BRUENJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU BRUENJEM

Izbor alata za obradu bruenjem vri se na osnovu materijala
obratka:

Abraziv Sastav Materijal obratka Boja abraziva

Al i ij 97-99% Al2O3 HSS li bijelaAluminijumoksid

97 99% Al2O3 HSS, livenogvoe, tvrdi elik

bijela87-96% Al2O3 roza ili smea

Silicijumkarbid

96-99% SiC Aluminijum, bakar, cementirani elici

zelena


	
Vjebe iz Alata i pribora I Mart 2014

Prezentacije 6

IZBOR ALATA ZA OBRADU BRUENJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU BRUENJEM

Ponuda proizvoaa SWATY tocila za ravno bruenje

IZBOR ALATA ZA OBRADU BRUENJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU BRUENJEM

Ponuda proizvoaa SWATY tocila za unutr. cilindrino bruenje
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IZBOR ALATA ZA OBRADU BRUENJEMIZBOR ALATA ZA OBRADU BRUENJEM

Ponuda proizvoaa SWATY tocila za unutr. cilindrino bruenje
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PRIHVATIIDRAIALATAZAPRIHVATIIDRAIALATAZAOBRADUREZANJEMOBRADUREZANJEM

BranislavSredanovi

ALATIIPRIBORI1ALATIIPRIBORI1VjebeVjebe

LITERATURA POTREBNA ZA VJEBELITERATURA POTREBNA ZA VJEBE

1) Tadi, B., ALATI I PRIBORI SKRIPTA, Univerzitet u
Kragujevcu,Mainski fakultet, Kragujevac, 2008.

2) Tanovi Lj REZNI ALATI Univerzitet u Beogradu Mainski
fakultet2) Tanovi, Lj., REZNI ALATI, Univerzitet u Beogradu,
Mainski fakultet,Beograd, 2007.

3) Smith, G., CUTTING TOOL TECHNOLOGY, Springer, London,
2008.

4) www.sandvik.com

5) www.seco-tools.com

6) www.kennametal.com

7) www.haimer-usa.com

8) www.swaty-comet.si
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OSNOVNI ELEMENTI DRAA I PRIHVATA ALATAOSNOVNI ELEMENTI DRAA I
PRIHVATA ALATA

Prihvati i drai alata (Tooling system) suelementi koji slue za
pomirivanje razlikeizmeu glavnog vretena maine alatke ialata za
obradu.

Funkcije koje moraju da ispune su: Koncentrinost izmeu alata i
glavnog

vretena maine, vrstou i krutost prilikom prenosa

momenta obrtanja u toku obrade, Tanost dimenzija umjerenih alata
i Tanost dimenzija umjerenih alata i

ostalih elemenata sistema, Balansiranost pri visokim
brojevima

obrtaja u toku obrade.

OSNOVNI ELEMENTI DRAA I PRIHVATA ALATAOSNOVNI ELEMENTI DRAA I
PRIHVATA ALATA

U obradi rezanjem koriste se dva pristupa u projektovanju
prihvata alata: Modularni sistem prihvata (modular tooling system)
i Standardni sistem prihvata (solid tooling system)

Prihvat alata(Tool holders)

Nastavci za duinu(Lenght adaptors)

Raduciri i nastavci

Modularni sistem Standardni sistem

Raduciri i nastavciza alat

(Tool adaptors)

Alat ili nosa ploica(Tools)
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PODJELA DRAA I PRIHVATA ALATAPODJELA DRAA I PRIHVATA ALATA

Sistemi prihvata alata se razlikuju po vrstama obrade i tipovima
maina:

Prihvati alata koji se postavljaju u revolver glave CNC
strugova:o prema vrsti alata:9za gonjene alate9za negonjene
alate

o prema poloaju montae:9za radijalno postavljene alate9za
aksijalno postavljene alate

Prihvati alata koji se postavljaju u glavno vreteno CNC maine:o
Prema vrsti stezanja alata u nosau alata:o Prema vrsti stezanja
alata u nosau alata:9 radijalnim vijkom9aksijalnim
vijkom9konusom9elastinom ahurom9samostezajuom glavnom9vibrirajuom
glavom

DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC STRUGOVIMADRAI I PRIHVATI ALATA NA
CNC STRUGOVIMA

Primjer montae alata u revolver glavu pri emu se alat stee
pomouvijaka:
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DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC STRUGOVIMADRAI I PRIHVATI ALATA NA
CNC STRUGOVIMA

Vrste montae alata u revolver glavu CNC struga:A. Montaa alata
direktno u

prizmatina / cilindrinasjedita alatasjedita alata

B. Montaa alata sa cilindrin. drkom preko radijalnog ili
aksijalnog adaptera za prizmatina sjedita

C. Montaa alata sa cilindrin. drkom preko radijalnog ili
aksijalnog adaptera za cilindrina sjedita

D. Montaa pogonjenih alata pomou radijalnog ili aksijalnog
adaptera

DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC STRUGOVIMADRAI I PRIHVATI ALATA NA
CNC STRUGOVIMA


	
Vjebe iz Alata i pribora I Mart 2014

Prezentacije 5

DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC STRUGOVIMADRAI I PRIHVATI ALATA NA
CNC STRUGOVIMA

Nastavak za standardno sjedite alata na revolver glavi na
strugu: mogunost aksijalnog pomjeranja preko lastinog repa stezanje
alata pomou radijalnih vijaka predvieno za noeve sa prizmatinim
drkama

Gl. karkteristike:-veliina lastinog repa-veliina sjedita

DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC STRUGOVIMADRAI I PRIHVATI ALATA NA
CNC STRUGOVIMA

Nastavak za prizmatino sjedite za alate sa cilindrinom drkom:
mogunost aksijalnog pomjeranja stezanje alata pomou aksijalnih
vijaka za radijalna prizmatina sjedita na koje se montiraju alati
sa

radijalnim prilazom

Gl karkteristike:Gl. karkteristike:-veliina prihvata-prenik
sjedita
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DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC STRUGOVIMADRAI I PRIHVATI ALATA NA
CNC STRUGOVIMA

Izdueni nastavak za prizmatino sjedite za alate sa cilind.
drkom: mogunost aksijalnog pomjeranja stezanje alata pomou
radijalnih vijaka za radijalna prizmatina sjedita na koje se
montiraju alati sa

radijalnim prilazom

DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC STRUGOVIMADRAI I PRIHVATI ALATA NA
CNC STRUGOVIMA

Nastavak za cilindrino sjedite za alate sa cilindrinom drkom:
stezanje alata pomou radijalnih vijaka za aksijalna sjedita na koje
se montiraju alati sa aksijalnim prilazom
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DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Primjer montae alata u glavno vreteno glodalice:

DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Vrste montae alata u glavno vreteno CNC glodalice / builice:

A Montaa reznog alata direktno uC

A. Montaa reznog alata direktno uodgovarajue sjedita alata
naglavnom vretenu

B. Montaa alata preko adaptera za duinu i prenik te preko
adaptera za alat direktno u glavno vreteno

B

C. Montaa alata preko adaptera za alat, reducira i
odgovarajuegprihvataA
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DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Prihvat alata slui za postavljanje alata u glavno vreteno maine,
asastoji se iz sljedeih cijelina:

1. Klina za povlaenje (Pull stud),2. Drke (Shank),3. Nastavka
(Adapter),4. Oboda (Flange) i5. Proreza (Slot).

1

2

3

4

5
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DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Prilikom montiranja prihvata za alat potrebno je obratiti panu
na to da:

Klinovi za povlaenje, za razliite tipove drki se izrauju u
razliitimduinama i razliitim mjerama navoja.

Drka (obino konusna) slui za pravilno nalijeganje alata u
glavnovreteno i za prenos obrtnog kretanja pomou trenja ili
klina.

Obod slui za manipulaciju robotskom rukom pri automatskoj
izmjenialata.

Prorez slui za pravilno postavljanje alata a ne za prenos
obrtnog Prorez slui za pravilno postavljanje alata, a ne za prenos
obrtnogmomenta pri obradi.

Nastavak za alat - adapter, moe da se izradi u vie oblika, pri
emuse predviaju razliiti naini stezanja reznog alata.

DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Drke prihvata alata se izrauju prema svjetskim standadima,
anajee koriene za CNC maine su:

Sa konusnim prihvatom (Tappered shank)9 ISO prihvat prema
svjetskom standardu9BT prihvat prema JIS standardu9CAT prihvat
prema ASME standardu

Sa upljim HSK prihvatom (Hollow shank taper)
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DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

ISO prihvat ima konusnu drku sa konusom 7:24. koristi se za vee
obrtne momente i manje brojeve obrtaja (
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DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

CAT prihvat ima konusnu drku sa konusom 7:24 vrlo slian ISO
prihvatu obino se izrauje sa colovskim navojima za klin za
povlaenje izrauje se sa fiksnim dijelom kod adaptera za alat.

Oznaka Na primjer CAT 40 (esto i CAT 40) Broj 40 govori o
veliini prihvata (vei broj = robusniji prihvat)

DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

HSK prihvat ima konusnu drku sa vanjskim konusom 1:10. koristi
se maine sa velikim brojem obtaja (>10000) obod je irok na kome
se nalazi djelimian prorez (kao BT) ima tri nalegauje povrine te
ureaj povlai alat iznutra

Oznaka Na primjer HSK 30 Broj 30 govori o veliini prihvata (vei
broj = robusniji prihvat)
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DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Privrivanje alata na prihvate alata (standardni sistem):
radijalnim vijcima (1), aksijalnim vijkom sa prednje strane - za
nasadne alate, Weldon (2), aksijalnim vijkom pomou konusa - za
stezne aure, ER collets (3), preklopom sa zagrijavanjem (4),
itd.

1 2 3 4

DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Privrivanje adaptera na prihvate alata (modularni sistem):
radijalnim vijcima (1), aksijalnim vijkom sa zadnje strane (2),
steznim eljustima sa radijalnim vijkom (3), samosteuim dodacima,
itd.

1 2 3
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DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Privrivanje alata ili adaptera na prihvate alata se
karakteriemogunou prenosa momenta te balansiranou:

DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Produetak ili redukcija prenika prihvata alata moe se izvesti na
vienaina, pri emu se koriste:

Nastavci (Adaptors)9nastavci za duinu (Extension adaptors)
i9nastavci za redukciju prenika (Reduction adaptors)

Nosai ploica sa veom radnom duinom
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DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Nastavci za alat (Tool adaptors) imaju funkciju da rezni alat
dovedu uvezu sa prihvatom alata odnosno nastavcima za
duinu/redukciju.

Adapter za nasadno glodalo sa klinovima za prenos momenta.

Gl. karkteristike:-prenik dosjeda-poloaj klina

DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Nastavak za nasadno testerasto glodalo i set glodala: sa
produenim dijelom sa dva klina za prnos momenta eona ploica sa
vijkom

Gl. karkteristike:-prenik dosjeda-poloaj klina
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DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Nastavak za male alate (glodala/burgije) sa cilindrinim drkama:
cilindrino unutranje sjedite za alat stezanje pomou radijalnog
vijka koji nasjeda na zaravnjeni dio alata

Gl. karkteristike:-prenik otvora

DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Nastavak za velike alate (glodala/burgije) sa cilindrinim
drkama: cilindrino unutranje sjedite za alat stezanje pomou dva
radijalnog vijka koji nasjedaju na alat

Gl. karkteristike:-prenik otvora
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DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Nastavak za precizu obradu alatima sa cilindrinim drkama:
stezanje alata pomou radijalnog vijka upotreba sa cilindrinom
elastinom ahurom (Collets)

Gl. karkteristike:-prenik otvora-redukcija prenika

DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Nastavak za precizu obradu malim alatima sa cilindrinim drkama:
konusno unutranje sjedite za elastinu ahuru stezanje alata pomou
specijalne aksijalne navrtke upotreba sa konusnom elastinom ahurom
(Collets)

Gl. karkteristike:-oblik elastine ahure-redukcija prenika
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DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Samosteui nastavak za alate sa cilindrinim drkama: cilindrino
unutranje sjedite za alat stezanje pomou navrtke koja zavrtanjem
stee konusne eljusti

Gl. karkteristike:-redukcija prenika

DRAI I PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMADRAI I
PRIHVATI ALATA NA CNC GLODALICAMA I BUILICAMA

Specijalni nastavak za ureznike: cilindrino unutranje sjedite za
alat sa kvadratnim dijelom stezanje alata pomou eone navrtke

Gl. karkteristike:-prenik otvora
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PRIMJER IZBORA PRIHVATA I DRAA ALATAPRIMJER IZBORA PRIHVATA I
DRAA ALATA

Zadatak 1. Potrebno je pripremiti proizvodnu operaciju eonog
glodanja,a pri tome su poznati sljedei proizvdni uslovi:

za operaciju je odabrano eono glodalo SANDVIK CoroMill 245 iji
jeprenik otvora za nasjedanje 32 mm

potrebna duina alata 200 mm od ela glodala prihvat na CNC
glodalici je ISO 40

PRIMJER IZBORA PRIHVATA I DRAA ALATAPRIMJER IZBORA PRIHVATA I
DRAA ALATA

1. Izbor adaptera za alat prema konstrukciji eonog glodala,
prenikuglodala od dmt = 32 mm, bira se SANDVIK adapter oznake:C5
391.05-32 040 iji je montani broj C5.
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PRIMJER IZBORA PRIHVATA I DRAA ALATAPRIMJER IZBORA PRIHVATA I
DRAA ALATA

2. Izbor draa za alat prema konstrukciji adaptera za
alat,montanog broja C5, bira se SANDVIK ov dra
oznake:C5-390.14004-40 080 oblika ISO 40, ija je duina l1 = 80
mm

PRIMJER IZBORA PRIHVATA I DRAA ALATAPRIMJER IZBORA PRIHVATA I
DRAA ALATA

3. Izbor adaptera za duinu se bira poto je potrebno produiti
alatza cca 120 mm, te se prema konstrukciji eonog glodala,
montanombroju C5, bira se SANDVIK adapter za duinu
oznake:C5-391.01-50100A ija je duina l1 = 100 mm
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PRIMJER IZBORA PRIHVATA I DRAA ALATAPRIMJER IZBORA PRIHVATA I
DRAA ALATA

Zadatak 2. Potrebno je pripremiti proizvodnu operaciju
glodanjavretenastim glodalom, a pri tome su poznati
sljedeiproizvodni uslovi:

za operaciju je odabrano vretenasto glodalo SANDVIK CoroMill
Pluraiji je prenik drke 10 mm

potrebna duina alata 50 mm od ela glodala prihvat na CNC
glodalici je ISO 40

PRIMJER IZBORA PRIHVATA I DRAA ALATAPRIMJER IZBORA PRIHVATA I
DRAA ALATA

1. Izbor adaptera za alat prema konstrukciji eonog glodala,
prenikuglodala od dmt = 10 mm, bira se SANDVIK adapter oznake:C5
391.14-20 055 iji je maksimalni otvor za alat 13 mm i minimalni1
mm, dok je montani broj C5.
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PRIMJER IZBORA PRIHVATA I DRAA ALATAPRIMJER IZBORA PRIHVATA I
DRAA ALATA

2. Izbor draa za alat prema konstrukciji adaptera za
alat,montanog broja C5, bira se SANDVIK dra oznake:C5-390.14004-40
080 oblika ISO 40, ija je duina l1 = 80 mm

PRIMJER IZBORA PRIHVATA I DRAA ALATAPRIMJER IZBORA PRIHVATA I
DRAA ALATA

3. Izbor elastine ahure prema konstrukciji adaptera za alat,
kojemodgovara ahura ER 20, bira se SANDVIK elastina ahura:393.14-20
110 ija je oblast prenika 11 10 mm
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STEZNIPRIBORIUOBRADISTEZNIPRIBORIUOBRADIREZANJEMREZANJEM
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OSNOVNE INFORMACIJE O STEZNIM PRIBORIMAOSNOVNE INFORMACIJE O
STEZNIM PRIBORIMA

Stezni pribori (Fixture elements) su elementi koji slue za
pozicioniranjei stezanje obradaka na mainama alatkama, te dovoenje
alata i obratkau ispravan relativni meusobni poloaj.

Funkcije koje moraju da ispune su:

Baziranje radnog predemeta u odnosu na konstruktivne baze,

Smanjenje greaka tanosti dimenzija nezavisno od operatera,

Poveanje produktivnosti kroz smanjenje pomonih vremena Poveanje
produktivnosti kroz smanjenje pomonih vremena,

Bolju koordinaciju vremena u fleksibilnim obradnim
sistemima.

Smanjenje trokova proizvodnje i pripreme proizvodnje.

OSNOVNE INFORMACIJE O STEZNIM PRIBORIMAOSNOVNE INFORMACIJE O
STEZNIM PRIBORIMA
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OSNOVNE INFORMACIJE O STEZNIM PRIBORIMAOSNOVNE INFORMACIJE O
STEZNIM PRIBORIMA

Prema namjeni i stepenu fleksibilnosti stezni pribori mogu
biti:

Standardni (univerzalni) stezni pribori pribori opte namjene,
kojise koriste za stezanje itavog spektra razliitih dijelova

Grupni stezni pribori pribori koji se koriste za stezanje
odreenegrupe dijelova (npr. stezanje cilindara, stezanje
prirubnica, ...),

Modularni (agregatni) stezni pribori pribori montanodemontanog
tipa koji se koriste prilikom proizvodnje itavog nizapredmeta.

Specijalni stezni pribori pribori uske namjene, koji se koriste
zastezanje malog broja dijelova ili samo jednog radnog
predmeta,

OSNOVNE INFORMACIJE O STEZNIM PRIBORIMAOSNOVNE INFORMACIJE O
STEZNIM PRIBORIMA

Neke osnovne smijernice u projektovanju steznih pribora:1. Treba
potovati tehnologiju izrade radnog komada,

2. Potrebno je razmotriti tehnoloke mogunosti maine,3. Potrebno
razmotriti mogunost korienja standardnih pribora ili ve

korienih koji bi se mogli adaptirati,4. Pri projektovanju je
potrebno koristiti to vie standardnih dijelova,

5. Pribori moraju biti vrsti i kruti,6. Sile rezanja i stezanja
smiju optereavati samo nepokretne dijelove,7. Pribor ne smije
ometati prilaz radnom komadu,

8. Treba omoguiti eliminisanje greaka u postavljanju radnih
predmeta,9. Elementi stezanja se projektuju kao element sklopa
pribora,

10. Treba voditi rana o teini pribora i manipulaciji sa
istim.
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BAZIRANJE I POZICIONIRANJE RADNIH KOMADABAZIRANJE I
POZICIONIRANJE RADNIH KOMADA

Baziranje se moe izvesti preko: ravnih povrina, cilindrinih
povrina, dubokih otvora, kratkih otora, kombinacijom.

BAZIRANJE I POZICIONIRANJE RADNIH KOMADABAZIRANJE I
POZICIONIRANJE RADNIH KOMADA

Baziranje (pozicioniranje) predstavljapravilno oduzimanje
stepeni sloboderadnom komadu, i to oslananjem nabaze za
osanjanje.

U sutini, baziranje se izvodi oslananjemu 6 taaka (six point
locating), pa semoe definisati baziranje:

3 - 2 - 1 4 - 1 -1 ostalo
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BAZIRANJE I POZICIONIRANJE RADNIH KOMADABAZIRANJE I
POZICIONIRANJE RADNIH KOMADA

Baziranje na principu 3 - 2 - 1:

BAZIRANJE I POZICIONIRANJE RADNIH KOMADABAZIRANJE I
POZICIONIRANJE RADNIH KOMADA

Baziranje na principu 4 - 1 - 1:
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BAZIRANJE I POZICIONIRANJE RADNIH KOMADABAZIRANJE I
POZICIONIRANJE RADNIH KOMADA

Silama stezanja se ograniava kretanje radnog predmeta, odnosno:
fiziko kretanje u posmatranj osi (potpuno baziranje) ili trenjem se
ograniava kretanje u osi (nepotpuno baziranje)

BAZIRANJE I POZICIONIRANJE RADNIH KOMADABAZIRANJE I
POZICIONIRANJE RADNIH KOMADA

Zadatak 1. Odrediti princip baziranja u standardnu bravarsku
stegu! Radni komad se postavi u

otvorene eljusti, na donjil i l i 3oslonac, ine se osloni u
3

take,

Zatvaranjem eljusti radnipredmet se bonomstranom osloni
nanepokretnu eljust u 2take,take,

Stezanjem se obezbjeujesila trenja koja sprijeavakretanje radnog
komada.

Moe se zakljuiti da je nastupilo nepotpuno baziranje, princip 3
- 2!
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BAZIRANJE I POZICIONIRANJE RADNIH KOMADABAZIRANJE I
POZICIONIRANJE RADNIH KOMADA

Broj potrebnih stezanja zavisi od tehnolokih zahtijeva,
oblikapripremka (ploa, odlivak, ipka) i mogunosti maine (vrste i
broj osa).

Treba teiti to manjem broju stezanja radi izbjegavanja greke
priborai tom prilikom bazirati preko obraenih povrina.

Zadatak 2. Potrebno je odrediti broj potrebnih stezanja ako je
pripremakploevina:

BAZIRANJE I POZICIONIRANJE RADNIH KOMADABAZIRANJE I
POZICIONIRANJE RADNIH KOMADA

1. stezanjem se obrauju stepenasta donja ravna strana i obod
radnogpredmeta. Stezanje se obavlja preko neobraenog ostatka
ploe.

Stezanje sa strana

Obrada

Oslananjeodozdo

strana

Oslananje sa strane
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BAZIRANJE I POZICIONIRANJE RADNIH KOMADABAZIRANJE I
POZICIONIRANJE RADNIH KOMADA

2. stezanjem se obrauju depovi, otvori i gornja ravna strana
oboda.Stezanje se obavlja preko obraenog oboda i donje
stepenastepovrine.

Stezanje sa strana

Obrada

Oslananje sa

Oslananjeodozdo

jstrane

TANOST PRIBORA ZA STEZANJETANOST PRIBORA ZA STEZANJE

Tanost pribora zavisi od greaka u toku izrade pribora i
korienjasteznog pribora.

Najvanije greke prilikom korienja pribora su:

Greka izrade steznog pribora greke u dimenzijama, oblicima
ikvalitetu izrade elemenata pribora,

Greke baziranja (pozicioniranja radnog predmeta) greke
uslijedneodgovarajueg postupka oduzimanja stepena slobode.

Greke stezanja greke uslijed elastinih deformacija radnog Greke
stezanja greke uslijed elastinih deformacija radnogpredmeta ili
elemenata pribora zbog djelovanja sile stezanja

Greka dinamike obradnog sistema - greke uslijed
elastinihdeformacija radnog predmeta ili elemenata pribora zbog
djelovanjasila rezanja
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GREKE POZICIONIRANJAGREKE POZICIONIRANJA

Greka pozicioniranja nastaje u sluaju kada se ne poklope
mjernabaza (povrina od koje se mjeri) i baza za oslananje (povrina
na koju seoslanja radni komad).

Zadatak 2. Za pojedinane primjere na slikama proraunati
grekubaziranja!

GREKE POZICIONIRANJAGREKE POZICIONIRANJA

Mjerna baza dimenzije 20 mm (1) i baza za oslananje (1) se
poklapaju pae greka pozicioniranja biti:

p = 0 mm
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GREKE POZICIONIRANJAGREKE POZICIONIRANJA

Mjerna baza i baza za oslananje se ne poklapaju pa e
grekapozicioniranja biti jednaka toleranciji dimenzije 40 mm:

p = Ag Ad = 0,14 - (-0,14) = 0,28 mm

GREKE POZICIONIRANJAGREKE POZICIONIRANJA

Mjerna baza i baza za oslananje sepoklapaju pa e greka
pozicioniranja bitijednaka nuli:

p = 0 mm

Mjerna baza i baza za oslananje se neje a ba a ba a a os a a je
se epoklapaju pa e greka pozicioniranja bitijednaka toleranciji
dimenzije 50 mm:

p = Ag Ad = 0,15 - (-0,15) = 0,30 mm
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GREKE POZICIONIRANJAGREKE POZICIONIRANJA

Mjerna baza za ljeb je donja izvodnica cilindra,pa je potrebno
proraunati razliku pozicijeizvodnica, jer to predstavlja greku
baziranja:

DD
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VLQ

PLQPLQ

PD[PD[ DD

DD

DD

p

VLQDD

'D

p

T

VLQDp

mmVLQVLQ
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GREKE POZICIONIRANJAGREKE POZICIONIRANJA

Mjerna baza za gornju povrinu odnosno mjeru 15 mm je povrina
nakoju je predmet oslonjena, pa je greka baziranja:

p = 0 mm
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GREKE POZICIONIRANJAGREKE POZICIONIRANJA

Mjerna baza za mjeru 85 mm je povrina cilindra, pa ako se
razmatrasamo otvora preko koje je radni predmet baziran, greka je
najveamjera otvora:

p = Ag Ad = 0,08 0 = 0,08 mm

GREKE POZICIONIRANJAGREKE POZICIONIRANJA

Mjerna baza za mjeru 40 mm je povrina cilindra, pa ako se
razmatrasamo otvora preko koje je radni predmet baziran, greka je
najveamjera otvora:

p = Ag Ad = 0,08 0 = 0,08 mm
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UNIVERZALNI STEZNI PRIBORIUNIVERZALNI STEZNI
PRIBORIUNIVERZALNISTEZNIPRIBORIUNIVERZALNISTEZNIPRIBORI

BranislavSredanovi
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UNIVERZALNI STEZNI PRIBORIUNIVERZALNI STEZNI PRIBORI

Prema vrsti obrade stezne pribore moemo podijeliti na: pribore
za obradu struganjem, pribore za obradu glodanjem/buenjem, pribore
za obradu bruenjem, pribore za specijalne vrste obrade.

STEZNI PRIBORI ZA OBRADU STRUGANJEMSTEZNI PRIBORI ZA OBRADU
STRUGANJEM

Stezni pribori za obradu struganjem se montiraju na prirubnicu
koja senalazi na izlaznom dijelu glavnog vretena ili na pinolu
struga.U stezne pribore za obradu na strugu ubrajaju se:

stezne glave, stezne ahure, trnovi, iljci i linete.


	
Vjebe iz Alata i pribora I Mart 2014

Prezentacije 3

STEZNI PRIBORI ZA OBRADU STRUGANJEMSTEZNI PRIBORI ZA OBRADU
STRUGANJEM

STEZNE GLAVE ZA OBRADU NA STRUGUSTEZNE GLAVE ZA OBRADU NA
STRUGU

Stezne glave (Lathe fixturing jaws) mogu biti: rune sa slobodnim
eljustima eljusti se steu svaka zasebno, rune sa samocentrirajuim
eljustima, samosteue - koriste silu rezanja za stezanje,
mehanizovane (pneumatske ili hidrauline).

Tijelo stezne glave(Body)

Stezna eljust(Jaw)

Vijak sistemaVijak sistemaza stezanje

(Screw)

Gl. karkteristike:-prenici stezanja-maks. broj obrtaja
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STEZNE GLAVE ZA OBRADU NA STRUGUSTEZNE GLAVE ZA OBRADU NA
STRUGU

Stezne glave sa samocentr.eljustima se najee izvodekao stezne
glave sa tri eljusti(5).

Pomjeranje eljusti (5) i stezanjeizvodi pomou radijalnog
vijka(4) ije se kretanje prenosi prekoarhimedove spirale (3) na
sveeljusti istovremeno.

STEZNE GLAVE ZA OBRADU NA STRUGUSTEZNE GLAVE ZA OBRADU NA
STRUGU
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STEZNE GLAVE ZA OBRADU NA STRUGUSTEZNE GLAVE ZA OBRADU NA
STRUGU

Kod mehanizovanih steznih glava eljusti se pokreu i steu
pomoupneumatske ili hidrauline energije, dobijene pomou
integrisanihcilindara, te se koriste iskljuivo na CNC
strugovima.

STEZNE AHURE ZA OBRADU NA STRUGUSTEZNE AHURE ZA OBRADU NA
STRUGU

Stezne ahure (Fixturing collets)slue za stezanje clindrinih
dijelovapreko vanjskog strane. Najeese montiraju u stezne glave,
tesvojim konstrukcijom sa uzdunimrascjepima izvravaju
redukcijuprenika stezanja.

Prirubnica za glavno vreteno

Tijelo za stezanje

Sistem sa vijkom za povlaenje

Stezna ahura
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STEZNE AHURE ZA OBRADU NA STRUGUSTEZNE AHURE ZA OBRADU NA
STRUGU

Stezne ahure mogu biti: zateue, potiskujue i nepokretne.

Gl. karkteristike:-prihvatni prenik-redukcija stezanja

STEZNE AHURE ZA OBRADU NA STRUGUSTEZNE AHURE ZA OBRADU NA
STRUGU

Princip stezanja pomousteznih ahurama

povlaenjem/zatezanjempovlaenjem/zatezanjem
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STEZNE AHURE ZA OBRADU NA STRUGUSTEZNE AHURE ZA OBRADU NA
STRUGU

Princip stezanjapomou nepokretnih

steznih ahura

STEZNI TRNOVI ZA OBRADU NA STRUGUSTEZNI TRNOVI ZA OBRADU NA
STRUGU

Stezne trnovi (Fixturing arbors)slue za stezanje clindrinih
dijelovapreko unutranje strane. Najeese montiraju u stezne glave.
Principstezanja i pozicioniranja se najeeodvija preko konusnih
povrina.
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STEZNI TRNOVI ZA OBRADU NA STRUGUSTEZNI TRNOVI ZA OBRADU NA
STRUGU

Gl. karkteristike:-prihvatni prenik-multiplikacija stezanja

Stezanje pomoutrnova

PODUPIRUI ILJCI ZA OBRADU ZA STRUGUPODUPIRUI ILJCI ZA OBRADU ZA
STRUGU

iljci (Fixturing pins) se montiraju unosa pinole (konji) na
strugu.Koriste se s ciljem poveanjakrutosti obratka u toku
obrade.Danas se uglavnom koristerotirajui iljci sa
izmjenjivimumetcima razliitih uglova vrha.
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STEZNI PRIBORI ZA OBRADU NA GLODALICI / BUILICISTEZNI PRIBORI ZA
OBRADU NA GLODALICI / BUILICI

Stezni pribori za obradu naglodalici / builici se montiraju
namainu alatku preku uica zaprivrivanje i T-ljebova naradnom
stolu.

Prema nainu stezanja steznipribori za glodalicu mogu biti:

manuelni ili automatski

U univerzalne stezne pribore zaobradu na glodalici ubrajaju
se:

stege, stezne glave, zakretni radni stolovi.

STEGE ZA OBRADU NA GLODALICI / BUILICISTEGE ZA OBRADU NA
GLODALICI / BUILICI

Stege (Prismatic fixturing jaws) se izvode sa jednom ili dvije
pokretneeljusti, a pomjeranje se vri pomou zavojnog vretena.
eljusti suizmjenjive i izvode se u razliitim oblicima i od
razliitih materijala, radiomoguavanja stezanja predmeta razliitog
oblika.

N k t i diNepokretni dio

Nepokretna eljust

Pokretna eljust

Ruica sa zavojnim vretenom

Pokretni dio

Tijelo
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STEGE ZA OBRADU NA GLODALICI / BUILICISTEGE ZA OBRADU NA
GLODALICI / BUILICI

Hidrauline ili pneumatske stege (esto sa
samocentrirajuimeljustima) se koriste na savremenim CNC mainama.
Posjedujuintegrisane cilindre koji preko krathog hoda obezbjeuju
silu stezanja.Dui hodovi eljusti i britvljenje se obavlja manuelno.
Proizvode se istege sa vie sjedita za radne komade.

Gl. karkteristike:-maksimalni raspon-sila stezanja

STEGE ZA OBRADU NA GLODALICI / BUILICISTEGE ZA OBRADU NA
GLODALICI / BUILICI

Stezne eljusti se izrauju u vieoblika u zavisnosti od
oblikapredmeta koji se steu (cilindrini,prizmatini ili sloeni).

Samocentrirajue stege se izvodesa pokretnim eljustima na
objestrane (obezbjeeno obrtanje okovertikalne ose eljusti), tako da
sepored stezanja objezbjeuje ipozicioniranjepozicioniranje.
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STEGE ZA OBRADU NA GLODALICI / BUILICISTEGE ZA OBRADU NA
GLODALICI / BUILICI

Stezne glave na glodalicama uglavnom za stezanje cilindrinih
komadamalih dimenzija i prilikom precizne obrade. Stezanje se
pomoustandardnih steznih ahura koje se postavljaju u kuite stezne
glave.

RADNI STOLOVI ZA OBRADU NA GLODALICI / BUILICIRADNI STOLOVI ZA
OBRADU NA GLODALICI / BUILICI

Zakretni radni stolovi (Rotatry / swiveling table) se koriste da
bi seradni predmet preko rotacionih zglobova doveo u povoljan
poloaj zaobradu ili izradile tehnoloke forme krunog oblika ili
rasporeda.
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RADNI STOLOVI ZA OBRADU NA GLODALICI / BUILICIRADNI STOLOVI ZA
OBRADU NA GLODALICI / BUILICI

Ugradnjom automatskih zakretnih stolova na CNC maine poveavase
broj upravljivih osa i poveava fleksibilnost.

STEZNI PRIBORI ZA OBRADU BRUENJEMSTEZNI PRIBORI ZA OBRADU
BRUENJEM

Stezni pribori za obradu nabrusilici se montiraju na radnisto
maine ili u odgovarajuavretena za pomono krunokretanje.

Kao stezni pribori za bruenjemogu se koristiti pribori koje
sekoriste za:

za okruglo bruenje: stezne glave, ahure ahure, trnovi i
iljci,

za ravno bruenje: stege i magnetni stolovi.
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STEZNI PRIBORI ZA OBRADU BRUENJEMSTEZNI PRIBORI ZA OBRADU
BRUENJEM

Okruglo bruenje se izvodi korienjem stezne glave, steznih
ahura,trnova (slika lijevo) ili korienjem iljaka (slika desno). Ovi
stezni priborise montiraju u vretena za pomona kruna kretanja.

STEZNI PRIBORI ZA OBRADU BRUENJEMSTEZNI PRIBORI ZA OBRADU
BRUENJEM

Ravno bruenje se izvodi korienjem stega ili korienjem
magnetnogstola (to omoguava preciznije stezanje).
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STEZNI PRIBORI ZA OBRADU BRUENJEMSTEZNI PRIBORI ZA OBRADU
BRUENJEM

Magnetni stezni stolovi (eletro-magnetic tabels) se izrauju
kaosamostalne konstrukcije. Uglavnom se koriste na
visokoproduktivnimCNC brusilicama za ravno bruenje.

Gl. karkteristike:-gabaritne dimenzije-sila stezanja

IZBOR UNIVERZALNIH STEZNIH PRIBORAIZBOR UNIVERZALNIH STEZNIH
PRIBORA

Zadatak 1. Prilikom pripreme proizvodnih operacija prema
zadatimuslovima, potrebno je izabrati odgovarajui univerzalnistezni
pribor iz ponude ROHM (www.roehm.biz).

O Operacija: klasino struganje Obradak: cilindrini dugaki
Maksimalni prenik obratka: 160 mm Maksimalna moment pri obradi: 100
Nm Maksimalni broj obrtaja: 2200 o/min Tanost: 0,05
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IZBOR UNIVERZALNIH STEZNIH PRIBORAIZBOR UNIVERZALNIH STEZNIH
PRIBORA

1. Na osnovu tipa obrade (klasino struganje) bira se:
runasamocentrirajua stezna glava.

2 Na osnovu oblika radnog komada (cilindrini) bira se:
prolazna2. Na osnovu oblika radnog komada (cilindrini) bira se:
prolaznastezna glava sa 3 eljusti

3. Na osnovu veliine obratka bira se veliina stezne glave: 200
mm

4. Na osnovu optereenja pri obradi provjerava se dozvoljeni
obrtnimoment: T = 140 Nm > 100 Nm

5. Provjerava se broj obrtaja: n = 3000 o/min > 2200 Nm

6. Kataloki odgovara: ROHM Economy 200

IZBOR UNIVERZALNIH STEZNIH PRIBORAIZBOR UNIVERZALNIH STEZNIH
PRIBORA
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IZBOR UNIVERZALNIH STEZNIH PRIBORAIZBOR UNIVERZALNIH STEZNIH
PRIBORA

Zadatak 2. Prilikom pripreme proizvodnih operacija prema
zadatimuslovima, potrebno je izabrati odgovarajui univerzalnistezni
pribor iz ponude ROHM (www.roehm.biz).

O C C Operacija: CNC glodanje Oblik obratka: prizmatini irina
obratka: 100 mm Duina obratka: 200 mm Sila rezanja: 2000 N Tanost:
0,05

IZBOR UNIVERZALNIH STEZNIH PRIBORAIZBOR UNIVERZALNIH STEZNIH
PRIBORA

1. Na osnovu tipa obrade (CNC glodanje) bira se:
pneumatskastandardna stega.

2 Na osnovu oblika radnog komada (dominantno prizmatian) bira
se:2. Na osnovu oblika radnog komada (dominantno prizmatian) bira
se:stega sa jednom pokretnom eljusti.

3. Na osnovu irine obratka bira se irina stege: A = 125 mm >
100 mm

4. Na osnovu duine obratka bira se maksimalna duina
otvoraeljusti: B = 112 mm > 100 mm

5. Na osnovu optereenja pri obradi provjerava se maksimalna
silastezanja: W = 0.1 40 kN = 4 kN > 2 kN

6. Kataloki odgovara: ROHM TYPE 726-10 RKZ
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IZBOR UNIVERZALNIH STEZNIH PRIBORAIZBOR UNIVERZALNIH STEZNIH
PRIBORA
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MODULARNI STEZNI PRIBORIMODULARNI STEZNI
PRIBORIMODULARNISTEZNIPRIBORIMODULARNISTEZNIPRIBORI

BranislavSredanovi

ALATIIPRIBORI1ALATIIPRIBORI1VjebeVjebe
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NovomSadu, FTN, Novi Sad, 2006.

2) Tadi B ALATI I PRIBORI SKRIPTA Univerzitet u Kragujevcu2)
Tadi, B., ALATI I PRIBORI SKRIPTA, Univerzitet u Kragujevcu,Mainski
fakultet, Kragujevac, 2008.

3) Yiming, R., Xaoxiang, Z., COMPUTER AIDED FIXTURE
DESIGN,Marcel Decer, New York ,1999.

4) Borojevi, S., AUTOMATIZACIJA PROJEKTOVANJAMODULARNIH POMONIH
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2011fakultet, Univerzitet u Banjoj Luci, Banja luka, 2011.
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MODULARNI STEZNI PRIBORIMODULARNI STEZNI PRIBORI

Modularne stezne pribore (Modularfixturing elements)
karakteriekorienje standardnih dijelova ikomponenti pomonih
pribora, koji susadrani u odgovarajuoj garnituri.

Garniture se razlikuju od proizvoaado proizvoaa, ali princip
gradnjepribora ostaje isti: na jedne elementese mogu nadograditi
drugi elementi.

Svaka garnitura modularnih pomonihSvaka garnitura modularnih
pomonihpribora se sastoji:

osnovnih elemenata; elemenata za baziranje; elemenata za
stezanje; elemenata za voenje alata; dopunskih elemenata.

MODULARNI STEZNI PRIBORIMODULARNI STEZNI PRIBORI
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MODULARNI STEZNI PRIBORIMODULARNI STEZNI PRIBORI

Koncept primjene modularnih steznih

pribora

P k t d j d l i t i ib i dij lPrema konceptu gradnje modularni
stezni pribori se dijele na: pribore bazirane na konstruktivnim
elementima u obliku T ljebova pribore bazirane na konstruktivnim
elementima u obliku otvora (glatki

za baziranje i sa navojem za spajanje) koji mogu biti:o sistemi
saosnih otvorao sistemi nesaosnih otvora

pribore bazirane na kombinaciji elemenata sa T ljebovima i
otvorima

MODULARNI STEZNI PRIBORIMODULARNI STEZNI PRIBORI

Modularni stezni pribori bazirani na T ljebovima.

Serijairina

T-ljeba

Max. veliina radnog

predmeta

Veliina vijaka

Dubina utora za

klin

Rastojanje ljebova

Oslonci

NYDGUDWQL SUDYRXJ

1(6mm) [[ 0 [ [

2(8mm) [[ 0 [ [

3(10mm) [[ 0 [[[[

4(16mm) [[ 0 [[

[[[
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MODULARNI STEZNI PRIBORIMODULARNI STEZNI PRIBORI

Modularni stezni pribori bazirani na otvorima.

Serija Veliine bazirajuih otvora (mm)Veliine otvora sa

navojem

Mini 0

Mala 0

Srednja 0

Velika 0

ELEMENTI MODULARNOG STEZNOG PRIBORAELEMENTI MODULARNOG STEZNOG
PRIBORA

Element za stezanje

Radni komadRadni komad

Elementi za oslananje

Osnovna ploa

Vertikalni viepredmetni modularni pribor za stezanje

Prihvat za paletu
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ELEMENTI MODULARNOG STEZNOG PRIBORAELEMENTI MODULARNOG STEZNOG
PRIBORA

Osnovne ploe, sa razliitim dimenzijama i rasporedima otvora,
slue zamontau ostalih elemenata modularnog steznog pribora.

ELEMENTI MODULARNOG STEZNOG PRIBORAELEMENTI MODULARNOG STEZNOG
PRIBORA

Elementi za oslananje, izvedeni u razliitim dimenzijama i
oblicima,slue za oslananje radnog predmeta sa donje ili bone
strane.U elemente za oslananje spadaju:

epovi (podesivi i nepodesivi), letve i prizme

epovi za oslananje
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ELEMENTI MODULARNOG STEZNOG PRIBORAELEMENTI MODULARNOG STEZNOG
PRIBORA

Konstrukcije podesivih epova karakterie: elementi sa navojima za
podeavanje visine oslonog elementa adapteri (nastavci) za
ekstenziju koji poveavaju visinu oslananja

Podesivi epovi epovi sa nastavkom

Adapter nastavak za visinu

ELEMENTI MODULARNOG STEZNOG PRIBORAELEMENTI MODULARNOG STEZNOG
PRIBORA

Letve i prizme za oslananje ravnih povrina

Prizme za oslananje cilindrinih povrina
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ELEMENTI MODULARNOG STEZNOG PRIBORAELEMENTI MODULARNOG STEZNOG
PRIBORA

Prizme za oslananje sa strane

ELEMENTI MODULARNOG STEZNOG PRIBORAELEMENTI MODULARNOG STEZNOG
PRIBORA

Elementi za stezanje slue za pravilno stezanje radnih komada
ioduzimanje stepeni slobode pri nepotpunom baziranju. Izvode se
kao:

elementi sa klinom za stezanje, elementi sa ekscentrom za
stezanje, elementi sa polugom za stezanjem.

Element za stezanjeekscentrom
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ELEMENTI MODULARNOG STEZNOG PRIBORAELEMENTI MODULARNOG STEZNOG
PRIBORA

Element za stezanjeodozgo sa polunim sistemom stezanja

PRIMJER PROJEKTOVANJA MODULARNOG STEZNOG PRIBORAPRIMJER
PROJEKTOVANJA MODULARNOG STEZNOG PRIBORA

Zadatak 1. Za radni komad prikazan na slici konstruisati
modularni steznipribor iz priloene garniture.
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PRIMJER PROJEKTOVANJA MODULARNOG STEZNOG PRIBORAPRIMJER
PROJEKTOVANJA MODULARNOG STEZNOG PRIBORA

Montiranje modularnog pribora:

PRIMJER PROJEKTOVANJA MODULARNOG STEZNOG PRIBORAPRIMJER
PROJEKTOVANJA MODULARNOG STEZNOG PRIBORA
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