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Sinais e Sistemas Aula 1 - Revisão
 Prof. Luis S. B. Marques
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Definição de sinal senoidal
 )()( φω +⋅= tsenVtv p
 f⋅= πω 2
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Definição de sinal senoidal
 Tf 1=
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Definição de Fasor
 • O Fasor é um número complexo usado para representar a amplitude e a fase de uma função senoidal
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Número complexo
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Trabalhando com números complexos
 jbaZ +=1jdcZ +=2
 )()(21 dbjcaZZ +++=+
 )()(21 dbjcaZZ −+−=−
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Trabalhando com números complexos
 111 θ∠=+= rjbaZ222 θ∠=+= rjdcZ
 )( 212121 θθ +∠⋅=⋅ rrZZ)( 21
 2
 121 θθ −∠=÷rrZZ
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Convertendo da forma retangular para a forma polar
 jbaZ +=1
 221 bar +=
 111 θ∠=+= rjbaZ
 )(1abtg −=θ
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Convertendo da forma polar para a forma retangular
 jbaZ +=1
 θcos1 ⋅= ra
 111 θ∠= rZ
 θsenrb ⋅= 1
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Por definição:
 j = −12
 Define-se o conjugado de z:
 z= a+ jbz*= a− jb
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Regra de Cramer
 a11x1 +a12x2 +...+a1nxn = y1a21x1 +a22x2 + ...+a2nxn = y2
 an1x1 +an2x2 +...+annxn = yn
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Regra de Cramer
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Exercício: Utilize a regra de Cramer para resolver as seguintes equações lineares com três incógnitas
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Expansão em frações parciais
 F(x) = x3 +3x2 + 4x+ 6(x+1)(x+ 2)(x+3)2
 Método de eliminação de frações
 F(x) = x3 +3x2 + 4x+ 6(x+1)(x+ 2)(x+3)2
 =K1(x+1)
 +K2(x+ 2)
 +K3(x+3)
 +K4
 (x+3)2
 Para determinar as constantes multiplicamos ambos os lados da equação por:
 (x+1)(x+ 2)(x+3)2
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Expansão em frações parciais
 Método de eliminação de frações
 Resolvendo:
 F(x) = 1(x+1)
 +−2(x+ 2)
 +2
 (x+3)+
 −3(x+3)2
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Expansão em frações parciais
 F(x) = 2x2 + 9x−11(x+1)(x− 2)(x+3)
 Método de Heaviside
 F(x) = K1(x+1)
 +K2(x− 2)
 +K3(x+3)
 Para determinar a constante K1 multiplicamos ambos os lados da equação por e fazemos x=-1(x+1)
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Expansão em frações parciais
 2− 9−11(−1− 2)(−1+3)
 = K1
 K1= 3
 Método de Heaviside
 As demais constantes são determinadas de maneira análoga8+18−11(2+1)(2+3)
 = K2
 K2 =1
 18− 27−11(−3+1)(−3− 2)
 = K3
 K3= −2
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Exercício: Determine a expansão em frações parciais para a função abaixo:
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Exercício: Determine a expansão em frações parciais para a função abaixo:
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Exercício: Determine a expansão em frações parciais para a função abaixo:
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Exercício: Determine a expansão em frações parciais para a função abaixo:
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Expansão em frações parciaisQuando o numerador possuir grau igual ou superior ao denominador é necessário dividir o numerador pelo denominador.

Page 23
                        

Vetores e Matrizes
 Um vetor pode ser representado por uma linha
 Ou pode ser representado por uma coluna
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Vetores e MatrizesEquações lineares simultâneas podem ser vistas como a transformação de um vetor em outro
 Definindo dois vetores coluna x e y
 As equações lineares acima podem ser entendidas como a relação ou função que transforma o vetor x no vetor y

Page 25
                        

Matriz inversa
 Uma matriz é chamada de inversível ou não singular se e somente se seu determinante é diferente de zero.
 Por isso uma matriz só pode ser inversível se for uma matriz quadrada com determinante diferente de zero e é representada pelo número -1 sobrescrito ao nome da matriz.
 Um método para determinar a matriz inversa é chamado de método por sistemas lineares. Parte-se da definição que o produto de uma matriz inversível de ordem n pela sua inversa também de ordem n é a matriz identidade, isto é:
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Matriz inversaExemplo: Calcule a matriz inversa de A
 O primeiro passo é verificar se a matriz admite inversa, isto é se ela é ou não inversível. Para isso calculamos do determinante da A.
 Como o determinante da matriz A é diferente de zero, portanto a matriz é inversível (ou não singular). Essa informação nos diz que existe a matriz inversa de mesma ordem de A.
 Se a matriz A é inversível, então sua inversa será matriz a matriz abaixo, onde as variáveis x, y, z e w serão os elementos da inversa de A.
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Matriz inversaPelo método de inversão por sistemas lineares temos que:
 Substituindo as matrizes A, A-1 e I na definição acima, temos:
 Multiplicando as matriz A e A-1, obtemos:
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Matriz inversaCom o resultado da multiplicação obtemos um sistema com 4 equações.
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Derivadas e integrais de matrizes
 Exemplo: Calcule a derivada da matriz A
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Exercício: Determine a matriz inversa de A
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