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REVISIÓN 3 – 90282.50 PÁGINA 1 DE 3
 Funciones de Bessel 0J
 Las funciones de Bessel son cuatro funciones νJ x , νY x , νI x y νK x que aparecen frecuentemente al resolver ecuaciones diferenciales en coordenadas cilíndricas o esféricas. Se nombran así en honor de Friedrich Wilhelm Bessel (1784 – 1846). El parámetro ν , que aparece como subíndice de la función, es el orden de la función.
 función de Bessel del primer tipo función de Bessel del segundo tipo
 ν
 ν Γ ν
 2
 0
 1J
 1 2!
 m m
 m
 xx
 m m
 ν νν
 νπ
 νπ
 J JY
 cos
 sen
 x xx
 ½
 función modificada de Bessel del primer tipo función modificada de Bessel del segundo tipo
 νν νI Jx i ix
 ν ν
 ν
 π
 νπ
 I IK
 2 sen
 x xx
 -0.6
 -0.4
 -0.2
 0
 0.2
 0.4
 0.6
 0.8
 1
 0 5 10 15 20
 J0JJ1J2
 ½
 -1.6
 -1.4
 -1.2
 -1
 -0.8
 -0.6
 -0.4
 -0.2
 0
 0.2
 0.4
 0.6
 0 5 10 15 20
 Y0YY1Y2
 ½
 0
 0.5
 1
 1.5
 2
 2.5
 3
 3.5
 0 1 2 3 4
 I0I1I2I3
 0
 0.5
 1
 1.5
 2
 2.5
 3
 3.5
 0 1 2 3 4
 K0K1K2K3

Page 2
                        

REVISIÓN 3 – 90282.50 PÁGINA 2 DE 3
 Ecuaciones que se pueden resolver en términos de las funciones de Bessel
 Ecuación diferencial de Bessel
 La ecuación diferencial de Bessel aparece frecuentemente en el estudio de sistemas cilíndricos o esféricos:
 ν2
 2 2 22 0
 d y dyx x x y
 dxdx
 Para cualquier valor de ν , la solución general de la ecuación es:
 ν ν1 2J Yy x C x C x
 La ecuación de Bessel también aparencen frecuentemente con un cambio de signo:
 ν2
 2 2 22 0
 d y dyx x x y
 dxdx
 Mediante un cambio de variables empleando números imaginarios se puede escribir esta ecuación en la forma de la ecuación de Bessel. En este caso, la solución general es:
 ν ν1 2I Ky x C x C x
 Forma general 1
 2 0m q md dyx ax bx y
 dx dx
 tiene como solución general:
 α γ γν νλ λ1 2J Yy x x C x C x
 donde: α1
 2m
 , γ2
 2m q
 , λ2
 2
 a
 m q
 ,
 ν
 21 4
 2
 m b
 m q
 Si 0a , νJ y νY se deben cambiar a νI y νK , resepectivamente.
 Si ν no es un entero, νY y νK se pueden remplazar por νJ y νI si se desea.
 Forma general 2
 2
 2 2 2 22 2 1 0p q p pd y dy
 x x a bx c sx b a p x b x ydxdx
 tiene como solución general: α βν νλ λ1 2J Ye
 px q qy x x C x C x
 donde: α1
 2a
 , βbp
 , λs
 q ,
 ν
 21 4
 2
 a c
 q
 Si 0s , νJ y νY se deben cambiar a νI y νK , resepectivamente.
 Si ν no es un entero, νY y νK se pueden remplazar por νJ y νI si se desea.
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REVISIÓN 3 – 90282.50 PÁGINA 3 DE 3
 Derivadas de las funciones Bessel
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